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CELELALTE 


1. Vehicul lunar capabil să transporte incărcături grele pină la 
distanțe de 50 km și să-şi reincarce bateriile solare. 
2. Proiect de aparat reactiv de zbor în apropierea Lunii pentru unul 


sau doi selenauți. 


Dacă la începutul anului 1970 reducerea fondurilor condusese la 
abandonarea misiunii «Apollo»-20 şi «dilatarea» duratei progra- 
mului, acum este mai mult ca sigur că dramaticele peripeții ale echi- 
pajului dirijat de James Lovell au impus nu numai decalarea datei 
lansărilor, dar și reducerea din plan a misiunilor «Apollo»-18 şi 19. 
Ce a mai rămas deci din programul «Apollo»? 

Programat pentru octombrie 1970, startul navei «Saturn-Apollo»- 
14 a fost apreciabil amînat, astfel încît aselenizarea în craterul 
Fra Mauro începînd din 31 ianuarie a.c. a trebuit să aștepte conclu- 
ziile comisiei N.A.S.A. asupra oportunității măsurilor propuse 
spre a se evita repetarea momentelor dramatice trăite de Lovell, 
Haise şi Swigert. 

Misiunile «Apollo»-15 şi 16 fuseseră prevăzute pentru anul 1971; 
echipajul primei nave, încă neprecizat, urmează să exploreze veci- 
nătățile craterului Littrow, de pe țărmul Mării Liniștii. În ceea ce 
priveşte astronauții de pe «Apollo»-16, ei trebuie să facă o emoțio- 
nantă tentativă de aselenizare pe pantele faimosului crater Tycho, 
al cărui perete circular are înălțimea de 4,5 km şi care are în centru 
un pisc muntos impresionant de luminos. Vor reuși specialiștii 
de la Houston şi Cape Kennedy turul de forță ca să efectueze acest 
zbor în ianuarie 1972? Dacă da, atunci în iunie 1972, descinderea a 
doi astronauți din echipajul «Apollo»-17 pe colinele Maurius va 
suscita cu atît mai mult interesul opiniei publice mondiale cu cit 
ei vor putea folosi pentru prima dată un vehicul de deplasare pe 
scoarța lunară. Acest vehicul, a cărui construcţie nu a fost defini- 
tivată din numeroasele proiecte propuse la N.A.S.A, va servi celor 
doi selenauți să se deplaseze în lungul faliilor, parcă fără sfîrșit, 
care se găsesc în mijlocul Oceanului Furtunilor, în apropierea 
colinelor Maurius. 

Din punct de vedere al explorării Lunii, programul «Apollo» 
va fi întrerupt la jumătatea anului 1972. Apoi, în planul specialiştilor 
se prevăd trei lansări succesive — una la cca 3 luni — pentru plasa- 
rea pe orbite joase a așa-numitelor «ateliere orbitale», botezate 
acum «Skylab» («laborator ceresc»!). Se pare că durata sejurului 
echipelor de astronauți — de 3 ori cîte 3 specialişti — la bordul 
acestor staţii va creşte de la 28 la 56 de zile. 

Odată ajunși la jumătatea anului 1971, programul «Apollo» 
prevede că selenauţii vor putea utiliza un vehicul lunar perfecţio- 
nat «mini-jep» cu ajutorul căruia vor încerca să depisteze o zonă. 
favorabilă pentru înfiinţarea unei baze permanente pe Lună. 

Desigur, programul «Apollo» nu și-a putut pune ca ţel explo- 
rarea integrală a satelitului nostru natural. Această sarcină este 
de durată și ar fi de dorit ca ea să fie realizată prin eforturi și coope- 
rare internaţională. 


incercarea unui vehicul lunar autonom destinat 


explorării scoarței selenare. 


VEHICULE 
LUNARE 


Ideea explorării Lunii, a creării unor așezări 
umane permanente pe suprafața acestui corp ce- 
resc a fost corelată de la început cu problema asi- 
gurării unor mijloace convenabile de transport 
care să permită cosmonauţilor, iar mai tirziu locui- 
torilor viitoarelor «orașe» selenare, posibilitatea 
deplasării pe distanțe cît mai mari pe suprafața 
acestui astru. 

Necesitatea realizării vehiculelor selenare de 
transport este susținută în linii mari, la fel ca și în 
"cazul vehiculelor terestre, cu citeva argumente 
suplimentare, determinate de autonomia redusă 
de deplasare pedestră a cosmonauţilor, echipați cu 
un complicat şi greoi costum de scafandru, cu rezer- 
ve de apă şi oxigen limitate la numai citeva ore. 

Desigur că în urmă cu cîțiva ani, cind au fost ini- 
țiate primele cercetări în acest sens, problema 
proiectării. unor asemenea vehicule conținea nu- 
meroase necunoscute. Incertitudinile privind as- 
pectul solului lunar, duritatea acestuia, neregulari- 
tățile de relief, intensitatea radiațiilor și variațiile 
de temperatură făceau ca specialiştii să nu dispună 
de elementele concrete de bază necesare conce- 
perii unor astfel de mașini. Acţiunile numeroase 
de cercetare a Lunii desfăşurate în ultimii ani, cum 
sînt plasarea sateliților automați pe orbite lunare 
aselenizarea şi reîntoarcerea unei stații automate 
şi, pășirea omului pe suprafața Lunii, au prilejuit 


descifrarea multora dintre tainele Selenei, astfel 
încît specialiştii de tehnică spaţială au putut trece 
la definitivarea unor soluţii privind construcția 
vehiculelor selenare. 

S-a constatat astfel că grosimea stratului de praf 
lunar este mult mai mică decit se presupunea; s-a 
demonstrat, de asemenea, că duritatea solului, 
cel puțin în regiunile cercetate pînă acum, este 
suficientă pentru a permite deplasarea în bune 
condiţii a unui vehicul. 

Dintre variantele elaborate inițial au fost reți- 
nute numai două soluții. Una constă în construirea 
unui vehicul zburător care se deplasează la o anu- 
mită distanță de sol. A doua copiază în bună măsură 
automobilul terestru, cu modificări impuse de con- 
dițiile specifice deplasării pe solul lunar. . 

Prima variantă se bazează pe folosirea forței reac- 
tive pentru dezlipirea de sol, sustentaţia în spațiu 
şi pentru deplasarea în direcția dorită. Un proto- 
tip simplificat, destinat transportului unei singure 
persoane foloseşte propulsia a două mici motoare- 
rachetă legate de corp. Încercările făcute în anii 
din urmă în condițiile atmosferei terestre au de- 
monstrat buna manevrabilitate a acestui aparat, 
care asigură deplasarea cu viteza dorită în orice 
direcție sau, eventual, menţinerea la punct fix. 

Un tip mai evoluat îl constituie «fotoliul zbură- 
tor», care constă, așa cum arată și numele, într-un 
fotoliu pe care sînt plasate motoarele reactive, re- 
zervoarele de substanță propulsivă, sistemul de 
comandă. Alte pfoiecte mai recente prevăd reali- 
zarea unui vehicul zburător lunar pentru trans- 
portul unei singure persoane, în care «fotoliul» 
este înlocuit cu o structură metalică asemănătoare 
cu cea a tricicletei, iar roţile sînt înlocuite cu tălpi, 
avînd doar rolul susținerii vehiculului pe sol în 
timpul repausului. 

in sfîrşit, pentru transportul mai multor per- 
soane se prevede utilizarea unui vehicul zburător 
aidoma modulului lunar. Această soluție implică 
lansarea a două rachete purtătoare — una pentru 
aducerea automată pe suprafața Lunii a modulului 
lunar transformat în vehicul de transport, iar alta 
pentru aducerea echipajului pe Selena. 

A doua variantă de vehicul lunar se aseamănă 
din punctul de vedere al deplasării în teren cu 
vehiculele terestre utilizate în transportul rutier. 


„Dintre soluţiile din această categorie, un deosebit 


interes prezintă vehiculele lunare cu șenile tocmai 
datorită capacității acestora de înaintare pe tere- 
nuri cu diferite durități şi anumite grade de ne- 
regularitate. 

Altă soluţie este foarte asemănătoare cu cea a 
automobilului, cu singura deosebire că roțile sint 
metalice şi au o structură care le asigură un grad 
înalt de elasticitate. Bineînțeles, în ambele situații, 
motorul cu ardere internă este înlocuit cu un motor 
electric. 

Definitivarea acestor proiecte, cu toată asemă- 
narea lor cu vehiculele terestre, atît de cunoscute, 
implică rezolvarea unor complexe probleme teh- 
nice-științifice, care decurg din condiţiile deose- 
bite de exploatare pe suprafața Lunii. Este sufi- 
cient, de pildă, să ne gindim la modul în care tre- 
buie realizată lubrificația lagărelor, a tuturor pie- 
selor în mișcare, în condiţiile de vid și de variaţii 
intense de temperatură, pentru a înțelege dificul- 
tățile mari care stau în fața constructorilor. 
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STAȚII 
| ORBITALE 
CIRCUMTERESTRE 


Este interesant de știut că astronautica, 
acest important domeniu de activitate um 
a depășit etapa experimentărilor tehnice- 
științifice odată cu trecerea la generația 
a treia de nave pilotate, respectiv «Soiuz» 
în U.R.S.S. şi «Apollo» în S.U.A. 

Deși se deosebesc principial 

din punct de vedere funcțional, 

ambele nave 

sînt concepute pe acelaşi 

tip de schemă modulară, 

cu o cabină cu trei locuri. 

recuperabilă, un modul de serviciu, 

cu instalaţie principală de propulsie 

şi asigurare tehnică-biologică 

și un compartiment de lucru 
(compartimentul sferic, 

orbital la «Soiuz» 

și modulul lunar 

la «Apollo»). 


DE LA «SOIUZ» ŞI «APOLLO» 
LA LABORATORUL SPAȚIAL 


inițiind programul «Soiuz», specialiştii sovie- 
tici au pus accentul pe rentabilitatea eforturilor 
(enorme) ce se fac în această direcție prin folo- 
sirea navei pilotate nu ca simplu vehicul de 
excursie în atmosfera superioară sau în Cosmos, 
ci ca mijloc de transport și de propulsie în spațiu 
a unui laborator științific și a personalului desti- 
nat să lucreze un timp în acel laborator. 

Într-o succintă retrospectivă, programul «So- 
iuz» prezenta în iunie trecut cinci momente prin- 
cipale parcurse: 1) prima scoatere în rodaj or- 
bital a unei nave, în aprilie 1967, apoi 2) un exer- 
cițiu de cuplaj pe orbită al unei nave pilotate 
(«Soiuz»-3) cu o navă nepilotată («Soiuz»-2), 
in octombrie 1968, urmat de 3) experimentarea 
cuplajului a două nave pilotate și a transferului 
de personal dintr-o cabină în alta, în ianuarie 
1969, și de 4) punerea la punct a tehnicii de 
manevră pe orbită printr-o simultană de zbor 
a trei nave pilotate, în octombrie 1969. În fine, 
în iunie 1970 s-a verificat și capacitatea de efort 
a omului aflat timp îndelungat în stare de impon- 
derabilitate. Andrian Nikolaev şi Vitali Sevastia- 
nov, echipajul care a executat misiunea din iunie 
pe «Soiuz»-9, în cele 18 zile cit a rămas în Cos- 
mos, au efectuat zilnic observații, măsurători şi 
o serie de experiente care preconizează de fapt 
principalele activităţi din stațiile orbitale de miine. 
Acest «miine», după părerea specialiștilor, în- 
seamnă pentru astronautica sovietică unul dintre 
paşii imediat următori. 

În birourile de proiectări există de pe acum 
numeroase proiecte de staţii orbitale automate 
sau locuite, ultimele prezentind maximum de 
interes. Ca idei generale se pare că majoritatea 
sint înzestrate cu încăperi plasate la periferia 
unei construcţii cu aspect de roată gigantică, 
care se poate roti în jurul unui ax central, în 
vederea creării unei gravitaţii artificiale. În acest 
fel s-ar ușura enorm activitatea personalului — 
periodic înlocuit. Unii specialişti sovietici au emis 
proiectul unei construcții de viitor formată din 
şase elemente ermetice mari, cu dispunere spa- 
țială hexagonală. Aici ar urma să existe încăperi 
pentru cercetări ştiinţifice, pentru odihnă şi 
recreare.Este sigur faptul că asamblarea staţiei 
direct în Cosmos va servi şi ca piatră de încercare 
pentru viitorii montori cosmici. Se discută şi 
despre staţiile orbitale imaginate de specialiștii 
americani, care vor folosi, cel puţin într-o primă 
variantă, elemente constructive din planul «Apol- 
lo». Se propune utilizarea unui etaj reactiv al ra- 
chetei «Saturn»-5, unde să fie amenajate pe or- 
bită încăperi de locuit, de odihnă și lucru. Sint 
prevăzute ecluze, elemente de cuplaj, labora- 
toare și un observator cu telescop cosmic. Au 
fost calculate pînă și variantele de aducere pe or- 
bită a elementelor ce urmează a fi asamblate acolo 
de personajul specializat. Echipaje, formate din 
cite 3—6 astronauți, urmează a fi schimbate pe- 
riodic. Desigur, după 1975—1978, se prevăd pla- 
nuri mai ambițioase: stații orbitale cu echipaje 
de 12 și chiar de 30—50 de astronauți, care să 
locuiască temporar pe așa-numitele «baze spa- 
tiale» de cercetări. 


DISPECERATE HIDROMETEOROLOGICE 
ÎN cosmos 


Fireşte, cu ajutorul sateliților automaţi se reali- 
zează o bună observare a acoperămintului noros 
al planetei, se poate efectua măsurarea simultană 
a parametrilor diferitelor straturi ale atmosferei 
din vecinătatea solului pină în regiunile ei su- 
perioare. Aceste date, culese neintrerupt, la 
scară globală, permit cunoașterea situației meteo 
reale momentan și, pe această bază, dezvoltarea 
cunoașterii științifice a legilor genezei și propa- 
gării fenomenelor care caracterizează starea 
vremii la suprafața planetei — indeosebi apariția 
fenomenelor periculoase: furtuni, cicloane, ura- 
gane, taifunuri. Pentru o prognoză meteo mai 
fundamentată este nevoie însă şi de alte infor- 
mații, ca, de exemplu, de cunoașterea schim- 
burilor energetice dintre Pămint și spațiul cosmic, 
urmărirea indeaproape a stării Soarelui şi altele. 

Un dispecerat hidrometeorologic permanent, 
la bordul staţiilor-satelit locuite, va rezolva bine 
criza actuală a sistemului intormațional meteo, 
dind posibilitatea să se avertizeze rapid, oportun 
așezările omenești, navele din larg, avioanele 
din aer sau expedițiile îndepărtate despre pre- 
misele de formare și dezvoltare a fenomenelor 
atmosferice cu acţiune dăunătoare. Din staţiile 
orbitale se vor putea face continuu, de asemenea 
la scară globală, determinări precise privind 
starea și evoluţia mărilor şi oceanelor,de la mă- 
surarea parametrilor principali (temperatură, pre- 
siune, salinitate) și stabilirea gradului,de agitaţie 
(valuri) şi de pericol (ghețarii plutitori) pină la 
cercetarea curenților oceanici (calzi și reci) şi 
determinarea adincimii fundului în apropierea 
țărmurilor. 

Dispecerul orbital va putea semnala la timp 
creşterile rapide ale debitului de apă al unor rîuri 
și fluvii în perioadele de dezgheț pentru a se lua 
măsuri eficiente în vederea prevenirii inundațiilor; 
va putea da indicaţii precise cu privire la incen- 
diile din pădurile îndepărtate, erupțiile vulcanice, 
alunecările de teren, scufundarea sau ridicarea 
de insule, exploziile naturale oceanice şi altele. 


RESURSE TERESTRE 
PROSPECTATE DIN... COSMOS 


Se preconizează ca în cadrul staţiilor orbitale 
să funcţioneze și un dispecerat agricol, cu rolul 
de a urmări starea vegetației, a pădurilor, a plan- 
taţiilor şi cimpurilor cultivate. Astăzi se poate 
spune cu precizie nu numai ce anume vegetație 
se află sub satelit, dar și starea acesteia; dacă 
este vorba de lanuri cerealiere, se poate preciza 
momentul optim pentru seceriş. 

În ceea ce priveşte resursele oceanului pla- 
netar, după culoarea sau temperatura apei se 
pot detecta din spațiu bancurile de peşte și se 
poate preciza direcția deplasării lor pentru con- 
ducerea pe această cale a flotelor de pescuit. 
De pe staţiile orbitale se poate întreprinde o 
activitate cuprinzătoare de prospecțiuni geolo- 
gice: reperarea și evaluarea destul de exactă 
a marilor zăcăminte de petrol. de cărbune, de 


(CONTINUARE ÎN PAG. 59) 
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LA STARTUL 
COSMIC 


Vehiculul «hibrid» — 
viitorul tren spaţial 


Vom avea în 1972 
prototipul navetei spaţiale?! 


Încărcătură utilă: 23 de tone, 
volumul pentru mărfuri 
și pasageri: 280 mc. 


Transport rentabil de... apă pe Lună 


Voiaje de agrement la cel mult 3 g 


și fără antrenamente 


Pentru continuarea cercetări- 
lor spaţiale, în condiţiile exploră- 
rii şi exploatării cit mai eficiente 
a Cosmosului, este necesară oa 
doua generaţie de vehicule cos- 
mice, integral reutilizabile. După 
părerea dr. G.E. Mueller, coad- 
ministrator al NASA pentru zbo- 
ruri cu echipai în spaţiu, tehnica 
acestor «navete spațiale» este 
astăzi la fel de avansată cum 
erau acum opt ani lucrările de 
realizare a rachetei «Saturn»-5. 

Cu ocazia vizitei în țara noas- 
tră a echipajului navei cosmice 
«Apollo»-12, la întilnirea astro- 
nauților cu oamenii noştri de 
ştiinţă, cosmonautul Charles 
Conrad a declarat: «Sintem an- 
gajaţi în prezent într-un program 
de transporturi spaţiale a cărui 
pregătire va dura cel puţin trei 
ani. Acesta va permite sateliza- 
rea aparatelor la un preț de cost 
de zece ori mai mic decit pină 
acum, făcînd programul spaţial 
rentabil şi permiţind folosirea 
tondurilor şi în alte scopuri. Este 
un program care va permite să 
se atingă ușor orbita terestră și 
reîntoarcerea de acolo cu un cost 
atit de redus încit se va putea 
aduce pe Lună chiar şi apă de 
băuti» Este de presupus că astro- 
nautul american s-a referit la 
programul transportoarelor aero- 
spațiale. 


UN VEHICUL IDEAL: 

ARE MOBILITATEA 
AVIONULUI ȘI DINAMICA 
RACHETEI 


Caracteristicile propuse pen- 
tru acest gen de vehicul prezintă 
pentru transportul aerian un in- 
teres particular, deoarece el per- 
mite să se întrezărească viitorul 
avioanelor de pasageri. Poate în 
a doua sau chiar a treia genera- 
ție, navetele spaţiale ar putea fi 
utilizate în calitate de aerotrans- 
portoare terestre, ceea ce ar per- 
mite într-o oră şi ceva atingerea 
a oricărui punct de pe glob. Încă 
din prima fază, navetele spaţiale . 
vor reduce la jumătate costul 
activităților spaţiale, deoarece po- 
sibilitatea fabricării lor în serie 
şi înzestrarea cu elemente in- 
terschimbabile fac din aceste 
vehicule un mijloc de transport 
cu eficiență economică. Mai întîi 
naveta spaţială se distinge prin 
sistemul de lansare. Această o- 
perație, de-a dreptul fascinantă 
astăzi pe marile cosmodroame, 
are loc la verticală cu ajutorul 
unei platforme care va putea fi 
instalată pe marile aeroporturi, 
necesitind o ‘suprafață degajată 
cu o rază de numai 1,5 km. Un 
echipaj va plasa naveta pe orbită 
terestră pentru a permite rendez- 
vous-ul cu stația-satelit sau cu 
alte obiecte cosmice aflate în 
misiune. 


Reintoarcerea navetei pe sol 
are loc prin efectuarea unui ate- 
rizaj orizontal, fireşte de preferat 
în zona de lansare,necesitind o 
pistă de cel mult 3 000—4 000 m. 
Pentru aterizare se va trece la 
viteze subsonice, operație ce va 
avea loc la cca 30 km altitudine. 

După cum se apreciază de pe 
acum, naveta spațială va cuprin- 
de un modul orbital amenajat 
pentru a transporta pasageri, 
aparatură necesară cercetărilor, 
alimente pentru zboruri îndelun- 
gate etc. Se apreciază că, în afară 
de echipaj, naveta spaţială ar 
putea transporta pe orbită o sar- 
cină utilă de 23 de tone, volumul 
pentru mărfuri și pasageri fiind 
de cca. 280 mè. 

Parametrii tehnici permit na- 
vetei spaţiale o mare supleţe în 
exploatare, aparatul putind de- 
cola în orice direcție. El poate 
asigura pasagerilor o securitate 
comparabilă cu cea a supersoni- 
celor actuale. Mai mult, vehicu- 
lul va fi integral reutilizabil. 


AMORSAREA UNOR 
NOI TEHNICI 
AEROSPAȚIALE 


Construcţia navetelor spațiale 
va conduce și la perfecţionarea 
sau chiar amorsarea unor noi 
tehnici aerospațiale, cum sint: 
studiul structurilor ușoare, me- 
tode de separare a etajelor reac- 
tive, propulsia cu rachete de 
mare autonomie și reutilizabile, 
motoare aeroreactive destinate 
zborului de reintoarcere și ateri- 
zării, sisteme automate de ateri- 
zare pe orice timp etc. 

De asemenea, în vederea reali- 
zării unor asemenea vehicule va 
trebui procedat la o analiză de- 
taliată a configuraţiilor și a încer- 
cărilor în tunelele aerodinamice, 
spre a stabili acele elemente care 
pot acționa satisfăcător în toate 
condiţiile de zbor. 

Actualele sisteme de termo- 
protecție pentru reintrarea în at- 
mosferă atit a vehiculelor care 
revin de pe orbite joase cit și a 
celor care se «prăvălesc» spre 
Terra cu aproape 11 km/s sint 
bine cunoscute, iar importanța 
straturilor «de sacrificiu» care 
permit suportarea unor tempera- 
turi de ordinul 6 000°C, folosind 
fibre de sticlă și materiale cera- 
mice, a fost mereu subliniată. 
De aceea, pentru vehiculele reu- 
tilizabile se cercetează acum ma- 
teriale care să reflecte căldura, 
permițind mai multe reintrări; 
s-au făcut deja unele încercări 
cu titanul, tungstenul, molibde- 
nul, columbiul, precum și cu ma- 
teriale ca grafitul, carburile me- 
talice etc. Va fi, desigur, nece- 
sară elaborarea unor tehnici de 
evacuare a căldurii şi de răcire 
convectivă a punctelor calde. 


Proiectul unui ansamblu trietajat a- 
vind naveta spatială In mijloc 


Metamortoze vor suferi și mo- 
toarele rachetă care se vor a- 
propia, prin calităţile lor, de mo- 
toarele «pasagerelor» superso- 
nice. Ele vor dovedi stabilitate 
în diverse condiţii de folosire, o 
tracţiune variabilă care să per- 
mită controlul aparatului, per- 
formante ridicate și o mare fia- 
bilitate în exploatare. Combus- 
tibilul va fi format, în principal, 
din hidrogen şi oxigen lichefti- 


ate. 
VIAȚA UNEI NAVETE: 
100 DE MISIUNI SPAȚIALE 


Actualele cuceriri ale electro- 
nicii utilizate în tehnica spațială 
vor fi de mare folos în construc- 
ţia viitoarelor vehicule cosmice: 
circuitele integrate, memoriile pe 
straturi subțiri etc. vor permite 
obținerea unor subansamble cu 
autoverificare. Va fi realizat un 
calculator polivalent, cu un 
volum de cca 1 m? cu care vor 
fi echipate navetele spațiale. Ta- 
bloul de bord va fi simplificat. 
Acesta va cuprinde trei ecrane 
similare celor de TV, două pen- 
tru controlul zborului și al poziţiei 
navetei, iar al treilea pentru con- 
trolul tuturor circuitelor de la 
bord. Pilotul va putea extrage 
din memoria calculatorului toa- 
te datele privind verificarea fie- 
cărei faze de zbor și soluțiile de 
remediere, în caz de pană a unui 


De pe transportorul spațial Iși la zbo- 
rul naveta cosmică. 


echipament. Sisteme de ghidaj 
inerţiale de genul celui utilizat 
pe modulul lunar, folosind ele- 
mente din a doua generaţie de 
giroscoape și accelerometre, vor 
putea fi cu succes utilizate pe 
aceste navete. La fel, tehnica 
radar şi lasere, destinată siste- 
melor care asigură rendez-vous- 
ul pe orbită, va fi bine pusă la 
punct, precum și mijloacele de 
aterizare fără vizibilitate. 

Utilizarea unei atmosfere de 
oxigen și azot adusă la o presiu- 
ne nominală de 0,7 atm, precum 
şi folosirea unor acceleraţii maxi- 
me de cel mult 3 g, va permite 
pasagerilor să facă un voiaj, în 
condiţii relativ agreabile,tără an- 
trenamente speciale. Dacă radio- 
legăturile cu solul vor fi probabil 
analoge cu cele actuale în aviaţie, 
legătura pe orbită se va face utili- 
zind telesateliți, spre a reduce 
instalaţiile necesare la sol. 

Se presupune că o asemenea 
navetă va avea o «viaţă» cores- 
punzătoare la o sută de misiuni. 
Unele subansamble ca motoa- 
rele și chiar lansatoarele vor fi 
schimbate la anumite perioade, 
metodă utilizată în actuala teh- 
nică reactivă. Se estimează că, 
deși există multe avantaje și mij- 
loace deja verificate, costul pri- 
melor prototipuri va depăși totuși 
6 miliarde de dolari! 


(CONTINUARE ÎN PAG 42) 


SE 


ZBORUL 


În deceniul care urmează,«pla- 
neta roșie» va primi mai multe 
vizite aie unor emisari de pe Ter- 
ra. Firește, pentru început aceş- 
tia vor fi reprezentaţi de către 
automate. Astfel, în afara celor 
doi sateliți, Phobos şi Deimos, 
în jurul planetei vor gravita și 
observatoare automate de origi- 
ne terestră, creindu-se posibili- 
tatea ca la jumătatea deceniului 
omenirea să privească la primele 


imagini ale reliefului marțian tran- 


smise «de la faţa locului». Astro- 
fizicienii, biologii, mineralogii și 
alţi specialiști așteaptă noi și ne- 
prețuite date științifice de la a- 
semenea laboratoare, care vor 
avea şi misiunea de a prospecta 
viitoarele locuri de «amartiza- 
re» a temerarilor astronauți de pe 
Terra. 

Încurajaţi de succesul progra- 
mului «Omul pe Lună», specia- 
liștii americani au schiţat chiar 
un proiect de zbor al omului spre 
Marte; într-o primă variantă, 
acest periplu ar urma să dureze 
640 de zile, între 12 noiembrie 
1981 și 14 august 1983. Acest 
plan, pe cit de ambițios, pe atit 
de costisitor, are insă și oponenți 
care susțin că el ar trebui să fie 
îndeplinit ceva mai încolo spre 
a lăsa «liber» viitorul deceniu 
pentru construirea laboratoare- 
lor orbitale şi consolidarea ope- 
rei de explorare a Lunii. Indife- 
rent de concluzia finală, conside- 
răm suficient de interesante pla- 
nurile de asaltare a planetei Mar- 
te, luînd ca bază ideile savantu- 
lui dr. W. von Braun, cunoscut 
pentru entuziasmul cu care sus- 
ține necesitatea explorării siste- 
mului solar. 

Să ne imaginăm deci că ne-am 
afla în ajunul declanșării zborului 
spre Marte. Două nave cosmice, 
fiecare cu un echipaj de șase 
astronauți (dar care pot găzdui 
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PREGĂTEȘTE 


în orice moment 12 persoane), 
părăsesc orbita Terrei. După o 
călătorie de 270 de zile, navele 
ajung în vecinătatea «planetei 
roșii», intră pe o traiectorie în 
formă de elipsă deformată și de- 
vin, temporar, sateliți artificiali 
ai lui Marte. De pe nave sint ex- 
pediate sonde spre a cerceta 
starea zonelor destinate pentru 
coborire şi, dacă totul este în 
ordine, o parte din membrii echi- 
pajelor vor «amartiza». În acest 
scop se folosesc navete spaţiale, 
asemănătoare ca formă cu o ca- 
bină «Apollo», iar ca organizare 
cu modulul lunar. Restul echipa- 
jelor vor efectua, de pe orbita 
de parcare, măsurători şi obser- 
vaţii ştiinţifice. După terminarea 
celor 80 de zile cit ar dura această 
activitate, ambele nave pornesc 
spre Terra. Acest traseu este 
astfel calculat încit să intersec- 
teze orbita planetei Venus după 
cca cinci luni de zbor. Mai mult, 
întrucit la acea dată «planeta 
furtunilor» ar urma să se afle 
chiar în acea zonă, s-ar putea 
realiza două obiective: în primul 
rind, cercetarea planetei de la o 
apropiere remarcabilă și apoi 
folosirea cimpului gravitațional 
venusian în vederea scurtării tra- 
seului la întoarcere. De menţio- 
nat că se prevede străpungerea 
atmosferei venusiene cu rachete 
sondă similare celor folosite as- 
tăzi pentru explorarea atmosferei 
înalte. Deci drumul la întoarcere 
va fi fragmentat în două etape: 
Marte-Venus în cca 123 de zile, 
Venus-Terra în aproximativ 167 
de zile. 

Desigur, actualele rachete cu 
combustibil chimic nu pot înde- 
plini exigenţele unui astfel de 
zbor, la care greutatea utilă ar 
putea depăși de zece ori pe cea 
a ansamblului «Apollo». De a- 
ceea, încă de pe acum, pe bancu- 


rile de probă se află rachetele 
atomice experimentale, viitoare- 
le vehicule cosmice spre alte 
planete, la care forţa de tracţiune 
provenită de la fiecare kilogram 
de combustibil (hidrogen) este 
mai mare cu 70% decit la motoa- 
rele clasice. Se propune utiliza- 
rea unui vehicul format din trei 
etaje reactive, dotate cu motoare 
atomice și un ansamblu de com- 
partimente utile. Cele două gru- 
pe de motoare laterale servesc 
pentru intrarea pe orbită spre 
Marte, după care sint largate, iar 
al treilea asigură misiunile pen- 
tru Marte, Venus și reîntoarce- 
rea pe Pămint. 

Sarcina utilă ar urma să fie 
formată din încăperile de locuit 
și de desfășurare a activităţii 
științifice, din navetele nelocuite 
destinate explorării celor două 
planete-ţintă și modulul de ex- 
cursie pe Marte. Asamblarea a- 
cestei uriașe nave se va face pe 
o orbită circumterestră, folosin- 
du-se în acest scop 8—10 lansări 


Schema rachetei spre Marte: A — 
ansamblu; B—vehiculul MEM; C—pro- 
pulsorul care revine spre Terra 


PROGRAME 
COSMICE 
EUROPENE 


Nici o altă activitate tehnică-știinţifică nu a 
evoluat în trecut cu intensitatea literalmente explo- 
zivă a evoluţiilor astronautice din timpul nostru. 
Într-un interval de timp excepțional de scurt, ce 
depăşeşte cu numai puțin un deceniu, au fost ob- 
ținute — asemenea unei reacţii în lant — nenumă- 

rate realizări spectaculoase. 

Cu tot scepticismul multora, ele au scos la iveală 
perspective și promisiuni deosebit de ispititoare 
în privința multor ramuri tehnologice ale industriei. 
Aceasta deoarece la construirea și lansarea apa- 
ratelor cosmice concură un mare număr de 


atit. În cadrul activităţilor astronautice a apăr 

tul de repede și u 
rentabile, prezentind o însemnătate cu totu 
sebită — telecomunicațiile prin satelit, ale & 
beneficii s-au dovedit a fi, ca la început, cong 


rabile, neputind 


vreme nici chiar de scepticii cei mai înver 
Totodată, un eventual monopol asupra unui 
global de telecomunicații prin satelit are şi 
caţii de ordin politic, releele cosmice puti 
folosite ca mijloc important de difuzare a t 


proprii. 


Pentru preintimpinarea unor astfel de împre 
țările europene desfăşoară activități spaţiale 
să dea viaţă unor programe cosmice concrel 
în cadrul naţional, fie participind la progr 
spațiale comune — pe linie guvernamenta 
neguvernamentală — ale unor asociaţii regia 


Sint cunoscute marile succese obţinute 
plorarea spațială de Uniunea Sovietică, ci 
deschis omenirii 
satelit artificial al Pămîntului și primul om af 
pătruns în spaţiul extraterestru. În ceea ce pr ve 
telecomunicațiile prin £ 'en 
notorii lansările sateliților de tip «Molnia», de ti 
să realizeze comunicații radiotelefonice la distă 
intercontinentale și să retransmită tot la scafi 
tercontinentală emisiuniie de televiziune din MO 


va. 
Pornind de la premisa că și țările mai mici i 
participe și să-și aducă contribuția în do 


industrii dintre cele mai moderne. Dar nu numai 


de rachete de talia actualului 
«Saturn»-5. 

Fiecare dintre aceste vehicule 
marţiene are în momentul pla- 
sării pe traiectoria interplaneta- 
ră o masă de cca 760 t; după 
explorarea «planetei roșii», a- 
ceastă valoare se va reduce la 
aproximativ 170 t, iar la înapoie- 
re, în apropierea Pămintului, va 


reveni un aparat spaţial de nu- 


mai 90 de tone, deci de «talia» 
actualelor avioane supersonice 
pentru pasageri. Este remarcabi- 
lă ideea de a face posibilă pe 
traseu cuplarea celor două astro- 
nave, putindu-se imprima an- 
samblului o ușoară rotaţie, ceea 
ce ar conduce la crearea unei 
gravitaţii artificiale. 

Odată ajunse în apropierea 
obiectivului — planeta Marte —, 
cele două vehicule cosmice ar 
urma să fie plasate pe o orbită 
eliptică parcursă în 24 de ore, 
care poate fi numită «sincronă», 
deoarece ziua marțiană este cu 
numai 37 de minute mai lungă 
decit cea terestră. Înălțimea orbi- 
tei va fi mult inferioară valorii de 
35 000 km (distanţa la care sint 
plasați sateliții sincroni ai Ter- 
rei), aceasta deoarece gravitația 
marțiană reprezintă numai 38”, 


din cea terestră. Urmează trimi- 


terea unei sonde-robot, căre «a- 
martizează» ținind seama și de 
forțele aerodinamice proprii tra- 


versării atmosferei planetei. Son- 
da colectează probe de sol și 
transmite indicaţii cu privire la 
situaţia relietului ales pentru co- 
borirea echipajului. Experienţa 
acumulată în manevrarea modu- 
lelor lunare permite reîntoarce- 
rea roboților exploratori la na- 
vele-mamă şi efectuarea mane- 
vrelor necesare pentru coborirea 
pe Marte a MEM-urilor (modulele 
de excursie marțiană), fiecare 
dintre acestea putind aduce pe 
«planeta roșie» cite 3 astronauți. 
Aceștia vor avea resursele ne- 
cesare unui sejur de peste o lună, 
timp în care vor face numeroase 
cercetări ştiinţifice. Decolarea de 
pe Marte, cuplarea la nava-mamă, 
abandonarea MEM-urilor şi por- 
nirea spre Venus vor urma ca 
operaţii aproape «de rutină». În 
apropierea planetei Venus vor fi 
lansate două sonde în greutate 
sub 1 000 kg; ele vor străbăte fie 
balistic, fie planat atmosfera ve- 
nusiană, încercînd o coborire 
lină și transmiţind continuu date 
ştiinţifice. Odată ajunse în veci- 
nătatea Terrei, cele două echi- 
paje «vor parca» navele pe o or- 
bită circumterestră și vor reveni 
pe sol în nişte navete bietajate, 
amintind binecunoscuta formă 
a actualelor planoare hiperso- 
nice. Se intelege de la sine că 
realizarea rachetelor atomice, a- 
sigurarea rezervelor pentru zbo 
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U.R.S.S. în domeniul spaţial, încă din primii ani 
ai erei cosmice, prin cercetări privind folosirea 
observaţiilor sateliților artificiali în scopuri geo- 
fizice şi geodezice, coordonarea observațiilor de 
urmărire a sateliților de la sol cu înregistrările 
efectuate de pe bordul acestora ș.a. 

La începutul anului 1967 a fost adoptat Progra- 
mul de colaborare dintre ţările socialiste în dome- 
niul cercetării și folosirii spaţiului cosmic în scopuri 
pașnice, denumit pe scurt «intercosmos». Progra- 
mul prevede efectuarea unor lucrări ştiinţifice în 
comun cu privire la fizica Cosmosului, meteorolo- 
gia spaţială, telecomunicaţii prin satelit, biologie 
și medicină cosmică. Primul satelit lansat în cadrul 
organizaţiei «intercosmos» a fost «Cosmos»-261. 
El a fost plasat pe orbită la 20 decembrie 1968, pen- 
tru studierea proceselor fizice care provoacă şi 
însoțesc aurorele polare. La această experiență 
comună a ţărilor socialiste au luat parte specialiști 
din Bulgaria, Cehoslovacia, R.D.G.,Polonia, Româ- 
nia, Ungaria,U.R.S.S. Orbita satelitului «Cosmos»- 
261 a avut distanţa minimă de suprafața Pămintului 
( la perigeu) de 217 km, iar la apogeu de 670 km, 
cu o perioadă inițială de rotație de 931 de minute 
și o înclinaţie a orbitei de 71 de grade. 

Întiiul satelit științific realizat în comun a fost 
«intercosmos»-1, lansat cu succes la 14 octombrie 
1969. El a inclus aparate ştiinţifice şi echipamente 
electronice furnizate de mai multe țări socialiste, 
în cadrul programului elaborat de Consiliul «in- 
tercosmos». Orbita satelitului a avut apogeul la 
640 km, perigeul la 260 km, înclinația 48,4 grade. 


Aparatele de la bordul satelitului «Intercosmos»-1, 


au avut destinaţia să efectueze măsurători ale 
radiaţiei ultraviolete și X a Soarelui în perioade de 
activitate calmă, cit şi in perioade de intensă activi- 
tate (erupții solare). Datele măsurătorilor sint 
utile atit pentru o mai bună cunoaștere a fenome- 
nelor solare cit şi a interdependenţei dintre acestea 
şi mediul terestru. 

Activitatea organizației «Intercosmos» consti- 
tuie un exemplu elocvent privind rolul important 
ce revine cooperării ştiinţifice internaţionale în 
soluționarea problemelor erei cosmice. 


ȚĂRILE VEST-EUROPENE 
Spre a face faţă concurenţei şi totodată a evita 


tendința periculoasă pentru Europa occidentală 
de a deveni un satelit tehnologic al S.U.A. («Daily 


Satelitul «Symphonie» 


Telegraph»), ţările vest-europene se străduiesc de 
mai mulți ani să dea viaţă fie unor programe cos- 
mice autohtone,-fie unor asociaţii interstatale. 
Unele dintre programele naţionale includ construi- 
rea de lansatoare proprii şi crearea tehnicii. nece- 
sare pentru lansarea acestora (Franța, Anglia). 
Primul satelit ştiinţific francez a fost plasat pe or- 
bită la 6 decembrie 1965 (FR-1). El a urmărit 
studierea propagării undelor radioelectrice de 
foarte joasă frecvenţă între sol şi magnetosferă. 
În 1966 și 1967, specialiştii francezi au efectuat 
experiențe de geodezie spaţială, lansind trei sateliți 
din seria «Diapason». În anii următori, programul 
spaţial francez s-a orientat spre cercetări științifice 
(astronomie, geofizică și biologie), aplicații spa- 
țiale în domeniul telecomunicaţiilor (programul 
«Symphonie»)și meteorologiei (programul «Eole»); 
dezvoltarea construcţiei de lansatoare (de tipurile 
«Diamant» și «Europa»). . 

În ceea ce privește cooperarea spaţială bi şi 
multilaterală a ţărilor europene, aceasta îmbracă 
forme foarte diverse. Prima și cea mai simplă formă 
de activitate internațională este schimbul de in- 
formaţii, ce se practică pe scară largă în cadrul 
unor organisme cum este COSPAR (Comitetul 
mondial de cercetări spaţiale) sau FIA (Federaţia 
internațională de astronautică)* 

Cind este vorba de realizarea unor proiecte ex- 
perimentale complexe, pot să apară două situații: 
1. Programul este realizat în cadru bilateral; 2. 
Responsabilităţile de execuţie ale programului 
sint împărţite între mai multe state. În privința 
programelor bilaterale europene se pot da nume- 
roase exemple: cooperarea franco-sovietică, fran- 
co-vest-germană, franco-americană, italo-ameri- 
cană ş.a. 

În cadrul cooperării franco-sovietice, începută în 
1966, se urmăresc: plasarea pe orbită, cu ajutorul 
rachetelor sovietice, a unor sateliți realizați de 
specialiştii francezi, în scopul cercetării fizicii 
extraterestre; cooperarea în domeniul meteorolo- 
giei și aeronomiei spaţiale (prin observaţii simul- 
tane asupra formațiilor noroase efectuate din sate- 
liti meteorologici sovietici și nacele ale unor ba- 
loane franceze); telecomunicații spaţiale (pune- 
rea la punct, prin intermediul sateliților «Molnia», 
a unei exploatări regulate telefonice şi prin emisiuni 
de televiziune între Franţa și U.R.S.S. 

Cooperarea franco-vest-germană urmărește, în- 
tre altele, realizarea satelitului de telecomunicații 
«Symphonie», în greutate de aproape 200 kg, ce va 
fi plasat pe o orbită circumterestră staționară cu 
ajutorul unei rachete de tip «Europa»Satelitul va fi 
utilizat în primul rînd pentru transmiterea jocurilor 
olimpice de la München, precum șia unor programe 
de radioteleviziune și convorbiri telefonice. Trans- 
misiunile sale vor fi destinate Europei, Africii, 
Americii de Sud, Canadei şi nordului S.U.A. 

Programul «Eole» sus-amintit constituie un o- 
biectiv al cooperării franco-americane, urmărind 
crearea unui sistem balon-satelit în 1971. Vor fi 
lansate citeva sute de baloane, la același plafon, 
de pe care se vor face măsurători asupra formațiilor 
noroase în special, datele urmind a fi comunicate 
periodic satelitului care le va și localiza. 

Cooperarea europeană multilaterală se desfă- 
soară fie în cadrul unor organizaţii autohtone, 
CERS/ESRO și CECLES/ELDO** tie prin inter- 
mediul unei organizaţii mondiale, cum este Intelsat 
(organizaţie internaţională de telecomunicaţii prin 
sateliți). 

Organizaţia CERS/ESRO, din care fac parte 10 
țări europene (Anglia, Belgia, Danemarca, Elveţia, 
Franța, Italia, Olanda, R.F.G., Spania, Suedia), 


* La ambele organisme este afiliată şi țara noastră, prin 
intermediul Academiei R.S.R. 
** Vezi: Almanahul «Știință și tehnică», 1966, p. 119. 


creată în 1962, urmărește realizarea unui program 
spaţial de cercetări, incluzind lansarea unui mare 
număr de rachete, sonde și de sateliți de greutate 
medie. Printre sateliții lansați de această organi- 
zaţie sint: ESRO II Iris, 85 kg (17.V. 1968); ESRO 
!/ Aurorae, 85 kg (3.X. 1968); HEOS 1, 108 kg (5.XII. 
1968) cu apogeul la 225 000 km; Boreas, plasat pe 
o orbită cvasicirculara de altitudine 415 km (1.X 
1969). 

CECLES/ELDO include 6 țări europene (Anglia, 
Belgia, Franţa, Italia, Olanda și R.F.G.) și Australia 
(care pune la dispoziţie baza de lansare de la Woo- 
mera). Obiectivul principal al acestei organizaţii 
este construirea și punerea la punct a rachetei 
de lansare a sateliților, denumită +Europa». La 
12 iunie 1970 a avut loc lansarea variantei F 9 
(«Europa»-1) a acestei rachete trietajate de la baza 
Woomera, cu o încărcătură utilă de 260 kg. Deşi 
plasarea pe orbită a satelitului nu a reușit, specia- 
liştii organizaţiei CECLES/ELDO consideră totuși 
bilanțul pozitiv, dat fiind că cele trei etaje au func- 
ționat perfect. În 1971 vor avea loc două lansări 
(F 11 şi F 12) ale variantei «Europa»-2 de la baza 
ecuatorială a organizaţiei CECLES, din Guiana 
Franceză. În perspectivă se întrevede și realizarea 
variantei «Europa»-3, care ar trebui să plaseze 
pe o orbită staţionară (36000 km) un satelit de 
700-900 kg, iar pe orbita joasă o încărcătură utilă 
maximă în jurul a5tone. Există şi părerea că această 
variantă a rachetei «Europa» ar putea participa la 
un program de cooperare cu NASA, în cadrul 
programului «Apollo». 


Ea rai A Pl a 


STAȚII 
ORBITALE 
CIRCUMTERESTRE 
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uraniu sau de alte minerale utile, ascunse în 
inima munţilor sau sub scoarța inundată de 
mări și oceane. 

Pentru o tot mai bună cunoaştere a planetei, 
a formei și mărimii globului terestru, a conturului 
continentelor și distanțelor dintre diferite puncte 
de pe Pămint s-au inițiat programe spaţiale 
vaste. De mare folos se vor arăta și în această 
privință laboratoarele-satelit. Hărțile corectate 
sau precizate aici vor fi utile deopotrivă mari- 
narilor, aviatorilor și cosmonauților, construc- 
torilor și geologilor şi multor altor categorii de 
specialiști și activități. De pe acum, o mulțime 
de alte sarcini sint atribuite staţiilor-satelit cir- 
cumterestre. Unele interesează medicina și bio- 
logia cosmică, altele fizica, chimia, matematica 
şi astronomia, iar altele electronica, cristalo- 
grafia, metalurgia și alte ramuri științifice in- 
dustriale. Fiecare domeniu va activa în condiții 
cu totul specifice, imposibil de reprodus pe 
Pămint. Starea de imponderabilitate, radiațiile 
cosmice și solare, vidul cosmic, regimul termic 
natural dirijat sint principalele condiții avute 
aici în vedere. Stațiile orbitale rămîn o mare 
speranță pentru dezvoltarea pe mai departe a 
astronauticii. Aici se vor forma navele speciale 
cu propulsie nucleară și tot aici se va realiza 
tranzitul optim pentru misiunile interplanetare 
indelungate. 


NOI DATE PRIVIND 
MAGNETISMUL 
TERESTRU 

ŞI CARBONUL 14 


Cercetările făcute asupra magnetismului te- 
restru au permis încă din cele mai vechi timpuri 
geologice cunoaşterea unui mare număr de 
fenomene naturale. Astăzi aceste cercetări au 
ajuns să aibă mai multă siguranţă; devenind 
posibil să se cunoască chiar diferenţele între 
magnetismele a două continente în aceeași 
epocă. 

Un grup de cercetători au publicat un articol 
asupra evoluţiei intensității geomagnetice din 
cele două Americi, incepind de la anul 3000 
î.e.n. V. Bucha, R.E. Taylor, R. Berger. E.W. Ha- 
ury — un ceh şi trei americani — au comparat 
rezultatele obținute din America cu cele din 
Europa. Ei au constatat diferențele şi asemănă- 
rile semnificative. Datele obținute s-au datorat 
investigaţiilor făcute asupra olăriilor găsite în 
Arizona (S.U.A.) şi Mexic. Se știe că particulele 
de argilă ale oalelor înregistrează, în momentul 
coacerii lor, direcţia și intensitatea cimpului 
magnetic terestru. 

Datorită ultimelor lucrări se poate vedea cum 
intensitatea cimpului magnetic a evoluat în 
Arizona şi în Mexic, în jurul anului 1 000 î.e.n. 
Această evoluție arată două maxime: una că- 
tre era cretacică, iar cealaltă către anul 1900 î.e.n. 

Cind se face comparația între aceste rezul- 
tate şi ceea ce a fost obținut pentru Europa, din 
cercetări anterioare, se constată mai intii o 
asemănare; curbele europene indică de ase- 
menea două maxime. Dar s-a observat și o 
diferență: epocile de intensitate maximă euro- 
peană pare să preceadă pe cele americane; de- 
părtarea este de ordinul a citorva secole. 

Prin însumare, aceste variații de intensitate 
s-au deplasat din est către vest. Cele vreo 120 
de grade logitudine, care separă Europa de Ame- 
rica, ar fi fost astfel trecute cu cca. 500 de ani; 
deplasarea făcindu-se cu 0,24 grade pe an. 

Aceste rezultate permit și alte comparații; 
este vorba de schimbările recunoscute în con- 
ținutul de carbon 14 a fiinţelor vii din cursul 
mileniilor. Aceste variații se găsesc în centrul 
cercetărilor care se fac cu ajutorul metodei de 
datare. Or, comparațiile datelor arheomagne- 
tice obținute în Europa, în Japonia şi în America 
permit să se calculeze momentul magnetic 
al Pămintului la diferite epoci trecute. 

După alți autori, valorile astfel calculate arată 
o foarte bună «coincidenţă inversă» cu variațiile 
procentului de carbon 14. Perioadele cind inten- 
sitatea magnetică este relativ slabă, corespund 
cu cele în care procentul de carbon 14 din orga- 
nism este oarecum crescut încit furnizează 
date prea recente. 

Cercetătorii sugerează ideea să se întreprindă 
studii paleo magnetice pe sedimente mai vechi 
de 40 000 de ani, sedimente databile prin carbon 
14, şi să se compare seriile care ar fi astfel ob- 
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AGRICOLĂ 


Prof.univ.dr.docent N. SĂULESCU 


ÎN VIITORII 
30 DE ANI: 


ELECTRONICA 
s AUTOMATICA 


VOR REVOLUȚIONA 
TEHNOLOGIA 


Ne gasim in cursul unui năvalnic progres în domeniul științelor tehnice și biologice 
și sîntem îndreptățiți să așteptăm succese și mai mari în următorii 30 de ani. 

Performanţa realizată de cei ce au pășit pe Lună și recenta izolare a genei din masa ereditară 
a unei bacterii ne dovedesc cu prisosință că ambițiile științei și tehnicii sînt fără limite. 


Ceea ce ieri aparținea visului și basmului se va încrusta în realitățile unui viitor foarte apropiat. 


Ne așteptăm ca în anul 2000 să se realizeze, între altele, transporturi ultrarapide, 


determinarea sexului la oameni, potenţarea memoriei și fanteziei omului prin medicamente 


inofensive produse de industria farmaceutică etc. 
O mare parte din alimentele necesare oamenilor și animalelor vor putea fi sintetizate 
de industria alimentară, ușurindu-se prin aceasta foarte mult sarcina agriculturii. 

În secolul al XXI-lea se va extinde mult folosirea energiei atomice, 

ceea ce va adute mari beneficii agriculturii, 
făcînd irigarea și producerea de îngrășăminte mult mai ieftine. 


În plus, datorită reducerii prețului de cost al electricităţii, 


se vor extinde în agricultură mecanizarea, automatizarea și calculatoarele electronice. 


Ritmul în care se realizează 
progresele în științele tehnice 
și biologice se accelerează pe 
an ce trece și se pot face chiar 
de pe acum previziuni aproape 
sigure asupra marilor schim- 
bări pe care le va aduce anul 
2000. Agricultura va beneficia 
şi ea de marile descoperiri ale 
științei și tehnicii şi le va aplica 
în secolul al XXI-lea în diferi- 
tele ei sectoare. 

Să trecem în revistă în cele 
ce urmează citeva aspecte ale 
agriculturii anului 2000. 


e FERTILIZAREA SOLULUI 


Îngrășămintele viitorului vor 
fi mai concentrate decit cele ce 
se folosesc acum, adică vor 
cuprinde în procente mai ridi- 
cate elementele esențiale: azot, 
fosfor și potasiu. Ele vor fi în 
același timp complexe, permi- 
țind astfel să se încorporeze 
în sol dintr-o dată atit îngrășă- 
mintele azotate cit și cele fosfa- 
tice și potasice, nu separat, în 
operații diferite şi costisitoare, 
cum se aplică astăzi. Îngrășă- 
mintele viitorului vor include, 
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de asemenea, și amendamente 
calcaroase, în situaţiile în care 
se simte necesitatea acestora, 
precum și microelemente (mag- 
neziu, mangan, fier, bor, cupru, 
molibden și zinc), dovedite din 
ce în ce maiutile vieții normale 
a plantelor și indirect şi omului. 
Îngrășămintele ce se vor fo- 
losi în anul 2000 vor avea o 
acțiune de durată (de cîțiva 
ani) datorită faptului că vor 
avea incluse în ele diferite sub- 
stanțe liante, ceară etc., ceea 
ce le va da posibilitatea să ac- 
ționeze lent, aprovizionînd ast- 
fel plantele agricole pe durată 
de ani de zile, fără să mai existe 
nici pericolul spălării îngrăşă- 
mintelor în adincime, nici pe- 
ricolul suprafertilizării. 
Datorită faptului că îngrășă- 
mintele viitorului vor fi concen- 
trate, complexe și cu acțiune 
de durată, se vor realiza mari 
economii cu încorporarea lor 
în sol, ceea ce va contribui la 
ieftinirea produselor agricole. 


e UTILAJELE 


Mecanizarea și automatiza- 


rea agriculturii vor atingă un 
nivel înalt "de “dezvoltare, iar 
populația activă în agricultură 
va scădea la circa 2%. În multe 
țări vestice, populația agricolă 
a scăzut mult; astfel, în Italia, 
ea a scăzut la 27%, în Franţa — 
la 20%, iar în Germania fede- 
rală — sub 10%. 

În ţara neastră, de asemenea, 
se manifestă pregnant tendința 
de scădere a populaţiei rurale; 
astfel, în ultimii 25 de ani, 
populația rurală a scăzut cu 
circa 20%. 

În anu! 2000 vor lucra în agri- 
cultură tractoare fără tracto- 
riști, controlate de calculatoare 
electronice. Tractoarele viito- 
rului vor fi mai ușoare decit 
cele actuale, spre a feri solul 
de tasare excesivă, și vor fi 
i impăcev de baterii electrice. 

n secolul al XXI-lea se pre- 
vede să se execute toate lucră- 
rile agricole chiar fără tractoare. 

Acum 30 de ani, tractorul şi-a 
impus superioritatea asupra 
tracțiunii animale și, treptat, a 
eliminat-o definitiv şi complet. 
Se prevede că în anul 2000 trac- 
torul va dispărea cu totul din 


agricultură. Motivele acestei ra- 
dicale transformări în mecani- 
zarea agriculturii se datoresc 
dezavantajelor pe care le pre- 
zintă tractoarele. Într-adevăr, 
tractoarele devin, cu fiecare ma- 
șină autopropulsată introdusă 
în fermele agricole, o dublură 
nefolositoare; în plus, ele com- 
pactează solul și deranjează 
dezvoltarea rădăcinilor plante- 
lor agricole; pe lingă acestea, 
ele execută lucrări neprecise şi 
grosiere, nepotrivite pentru so- 
iurile de plante de mare randa- 
ment ale viitorului. Dacă adău- 
găm la aceste dezavantaje fap- 
tul că tractoarele actuale fac 
imposibilă automatizarea și că 
prejudiciază mult sănătatea 
tractoriștilor prin trepidaţiile lor, 
prin norii de praf și mirosul de 
ulei și benzină, avem un tablou 
mai complet cu privire la acest 
utilaj, care aproape timp de un 
secol ne-a slujit cu credinţă. 

Pe de altă parte, apar tot mai 
luminoase perspectivele dato- 
rate progreselor făcute în elec- 
tronică, care fac automatizarea 
mai simplă, mai ieftină și deci 
mai accesibilă. Vor deveni la 
îndemina fermelor agricole sis- 
temele de telecomandă a mași- 
nilor agricole, de exemplu prin 
mijloace similare telecomenzii 
avioanelor și rachetelor; aceste 


sisteme vor permite ca tehni- 
cienii, instalați în cabine cu aer 
condiționat, să dirijeze mași- 
nile atit ca traiectorie cit şi ca 
regim de lucru. 

Semănatul se va executa prin 
injecție pneumatică, folosind 
utilaje prevăzute cu celule elec- 
tronice, iar semințele vor fi aco- 
perite cu substanţe chimice ce 
le vor menține în stare latentă 
pînă la momentul potrivit de 
încolțire. 

Timpul exact de recoltare a 
culturii va fi determinat de uti- 
laje prevăzute cu dispozitive 
electronice și tentacule acțio- 
nate de calculatoare. Mașinile. 
de recoltat vor exercita simul- 
tan culesul, sortatul și balota- 
rea recoltei pe cîmp, în acelaşi 
timp cu plantarea unei noi cul- 
turi. 

Pentru tratamentele împo- 
triva dăunătorilor, utilajele vor 
fi aeropurtate — o combinaţie 
elicopter-aeroglisor. 


e PLANTELE CULTIVATE 


No! soiuri de plante, mult mai 
productive decit cele de astăzi, 
vor fi cultivate în anul 2000. Ele 
vor fi obținute în special prin 
încrucișări interspecifice și prin 
obținerea de mutații provocate 
prin iradiere și prin substanțe 


chimice mutagene. 

Este de necrezut ce mare va- 
rietate de forme noi şi valoroase 
apar din încrucișările interspe- 
cifice. Astfel, de curind s-au 
realizat în ameliorarea cartofu- 
lui două performanțe conside- 
rate pină acum ca imposibile, 
și anume un soi de cartof ai 
cărui tuberculi nu înverzesc la 
lumina naturală sau artificială, 
precum și un soi de cartofi care 
produce tuberculi care nu se 
îndulcesc la păstrare. x 

Perspective deosebit de pro- 
mițătoare se deschid datorită 
unor tehnici fine care permit 
fuzionarea — sub microscop — 
de nuclee din celule aparținind 
unor țesuturi diferite. Studii re- 
cente şi experiențe reușite ne 
permit să afirmăm că în anul 
2000 geneticienii şi ameliora- 
torii vor fi capabili să obțină 
orice modificări pe care le-ar 
voi în masa ereditară. 

Cele mai mari schimbări se 
așteaptă de la porumbul hibrid, 
considerat el însuși ca cea mai 
mare descoperire în agricultura 
secolului al XX-lea. Ştim prea 
bine ce avantaje a adus porum- 
bul dublu hibrid în agricultura 
mondială: producțiile la hectar 
aproape s-au dublat în mai 
puțin de două decenii. 

Ca urmare a lucrărilor de 


În deceniile următoare, automatizarea va pătrunde tot mai mult în agricultură. Maşinile uriaşe 
ce vor lucra ogoarele vor fi dirijate de la pupitrul de comandă, instalat în incăperi cu aer condiționat, 
de personal instruit în agronomie şi electronică. 


ameliorare, anul 2000 va cu- 
noaște un nou tip de porumb, 
care va avea forma unei tulpini 
de brad pitic, cu frunzele supe- 
rioare verticale, iar cele de jos 
aproape orizontale, spre a putea 
capta mai multă energie solară. 
Acest nou tip de porumb va 
avea știuleții așezați în virful 
plantei, permițind o recoltare 
mai ușoară. Se estimează că 
producțiile acestui nou tip de 
porumb vor atinge 30 000 kg de 
boabe la hectar, față de circa 
4 000 kg la hectar cit se obțin 
acum, în medie, numai în gos- 
podăriile fruntașe. Pentru a- 
ceste motive, porumbul este 
considerat ca simbolul agricul- 
turii anului 2000. 


e COMBATEREA 
DĂUNĂTORILOR 


Lupta contra insectelor, boli- 
lor şi buruienilor va fi aproape 
exclusă în secolul al XXI-lea. 
Aceasta deoarece, prin combi- 
naţii între metode biologice și 
chimice specifice, se consideră 
că vor fi nimicite complet prin- 
cipalele insecte vătămătoare. 
iar prin lucrări de ameliorare, 
folosind cunoștințele recente 
că anumite proteine dirijează 
rezistența la boli, se vor împu- 
tina pînă la dispariție princi- 
palele boli criptogamice. 

Sateliții plasați pe orbită vo! 
transmite, de asemenea, infor- 
mații asupra stării culturilor. 


bazîndu-se pe calitatea și canti- 
tatea de lumină reflectată pe 
Pămint. Insectele dăunătoare 
şi bolile puține care vor mai 
exista vor fi detectate de sate- 
liti încă înainte de a deveni pe- 
riculoase. Recoltele vor fi atunci 
stropite cu particule minuscule 
compuse din produse chimice 
foarte active, cantitatea nece- 
sară fiind de numai citeva grame 
pe hectar. 


e CREȘTEREA 
ANIMALELOR 
ŞI HRANA OMENIRII 


În zootehnie, vacile îşi vor 
mări producția de lapte de pînă 
la patru ori datorită obținerii de 
noi rase şi condiţiilor superi- 
oare de alimentaţie și stabula- 
ție. În secolul al XXI-lea, vacile 
cu aptitudini productive supe- 
rioare vor putea avea, în timpul 
vieţii ior, cîte 1000 de viței, în 
comparație cu numai 10 acum, 
datorită transplantării ouălor 
(ovulelor fertilizate) de la vacile 
superioare la vacile incubatoare 
comune. 

Producțiile în agricultură și 
zootehnie se prevăd a fi cel 
puţin triplate în anul 2000 față 
de prezent. Aceste producții 
sporite vor răspunde astfel ne- 
cesităților omenirii, care se în- 
mulțește necontenit și în ritm ra- 
pid. De la 3,6 miliarde la mijlocul 
anului 1968, populaţia va depăși 
6 miliarde în anul 2000 şi va fi 


Pe planșeta proiectanților a prins contur tractorul anului 2000. Cabina 
lui fiind mobilă, se poate deplasa inspre partea din spate pentru verifi- 
carea maşinii de lucru folosite. 


LA STARTUL COSMIC = 


NAVETA SPAȚIALĂ 
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Este cazul så menționăm, în 
incheiere, că mai sînt numeroase 
probleme de studiat, printre care: 
cum se va reveni la bază dacă 
naveta a aterizat pe un alt aero- 
drom; cum se va asigura reporni- 
rea motoarelor navetei în aer sau 
pe sol; ce elemente trebuie reali- 
zate modular pentru a fi integral 
schimbate odată cu progresul 
tehnic. 

Este de presupus că în cei 
circa 4—5 ani cît se scontează că 
va dura punerea la punct a aces- 
tui sistem vor fi favorabil rezol- 
vate toate problemele, acum a- 
preciate ca fiind deosebit de difi- 
cile. De reținut declarația dr. G.E. 
Mueller că se poate spera ca în 
anul următor sau cel mult în 
1973 să existe un prototip! 


de 47 miliarde în anul 2100. Se 
pune, firesc, întrebarea dacă 
agricultura globului nostru va 
putea hrăni imensa populație 
viitoare cînd acum mai bine de 
jumătate din omenire este sub- 
nutrită. 

Criza actuală în alimentaţia 
diferitelor popoare se datorește 
pe de o parte stării înapoiate a 
agriculturii din țările în curs de 
dezvoltare, iar pe de altă parte 
repartizării defectuoase a pro- 
duselor alimentare disponibile, 
ceea ce face ca în unele ţări 
să existe chiar şi astăzi plusuri 
de alimente, în timp ce altora 
le lipseşte minimul necesar unei 
alimentaţii raționale. 

Dar nici pentru viitor nu tre- 
buie să fim pesimişti, deoarece, 
după constatări bine fundamen- 
tate, arealul agricol potențial al 
lumii este suficient pentru a 
hrăni circa 50 miliarde de 
oameni la un standard de viață 
ridicat. Acest uriaș surplus de 
hrană se va obține în primul 
rind prin sporirea de 3—4 ori 
a producţiilor actuale la plan- 
tele agricole, precum și prin 
triplarea suprafeţei arabile a 
globului. În plus, tehnologia 
alimentară face mari progrese; 
ea a reuşit, de exemplu, să 
fabrice din soia şi alte proteine 
vegetale surogate de carne, 
care nu pot fi deosebite de car- 
nea de pui, de porc și de vacă, 
produse care se găsesc chiar 
acum în comerț. 


MILIOANE DE TONE 
DE OȚEL 

SUB SUPRAVEGHEREA 
CALCULATOARELOR 
ELECTRONICE 


Ing. MIHAI CRISTESCU 
sef serv. teh. calcul al C.SG 


Caracteristicile siderurgiei moderne impun, începînd cu un anumit grad de dezvoltare, 
utilizarea calculatoarelor electronice ca principal mijloc pentru realizarea unei rentabilități 
i calități competitive a producției. 

n prezent nu există nici un combinat siderurgic cu o producție de peste 3 milioane 
tone de oțel pe an care să nu fie dotat cu instalații electronice de calcul. 
Combinatul siderurgic Galaţi, echipat cu cele mai moderne agregate și instalații, 
cu o producție proiectată de 5 milioane tone de oțel pe an, 
se numără printre puținele combinate siderurgice din lume prevăzute cu calculatoare 
electronice pentru conducerea proceselor în toate sectoarele de bază. 
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CREIERUL ELECTRONIC 
AL COMBINATULUI 


În prezent combinatul posedă 9 calculatoare şi se 
preconizează ca în etapa finală să ajungă la 12. Ele 
sînt repartizate în funcție de necesitățile sectorului 
deservit, după cum urmează: pentru sectorul 
laminoare — 5 calculatoare electronice efectuind 
operațiile de memorare a programelor de laminare 
şi a variantelor acestora, de măsurare a grosimii 
produsului laminat printr-o instalație cu raze X, 
de conducere automată a procesului de laminare 
prin furnizarea semnalelor necesare circuitelor de 
comandă a vitezei motoarelor, a sensului de rotații, 
a poziționării numerice pentru şuruburile de pre- 
siune și liniale. Calculatoarele urmăresc fluxul de 
metal pe fiecare fază tehnologică, efectuînd opera- 
ţiile de culegere, prelucrare şi înregistrare a princi- 
palilor parametri la laminare (temperaturi, forțe de 
laminare, viteze, putere consumată etc.) necesari 
îmbunătățirii tehnologiei și minimizării consumu- 
rilor energetice. 

Sectorul oțelărie este deservit de 2 calculatoa- 
re electronice, care culeg, prelucrează și transmit 
informaţiile necesare elaborării șarjelor de oțel 
(compoziția chimică a fontei, greutatea feroaliaje- 
lor, volumul și debitul oxigenului insuflat etc.), 
întocmesc automat tişa șarjei care cuprinde toate 
mărimile programate şi realizate, înfăptuind totoda- 
tă calculul de dozare optimizată a șarjei printr-un 
model matematic bazat pe autoinstruire. 

Celelalte două calculatoare deservesc sectorul 
furnale pentru culegerea, prelucrarea și transmi- 
terea informațiilor necesare cunoașterii în timp 
real a stocurilor de materii prime. Ele efectuează 
calculul încărcăturii furnalelor și întocmesc balan- 
țele energetice pe sector; de asemenea, tot aceste, 
calculatoare deservesc și sectorul energetic pen- 
tru culegere, prelucrare şi transmitere a informa- 
ţiilor referitoare la consumuri şi balanţele energe- 
tice pe combinat. 

Pe viitor se preconizează instalarea unui calcula- 
tor electronic de proces la secția de laminare la 
cald a benzilor (în prezent în construcție) și a două 
calculatoare universale legate cu o rețea corespun- 
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Cabină de comandă 
a 'cajei finisoare Q2 


zătoare de aparate terminale pentru automatizarea 
sistemului informaţional al C.S.G. 

Vom încerca să schițăm modul în care funcționea- 
ză sistemele electronice de conducere în două dintre 
procesele tehnologice de bază, și anume: laminarea 
tablelor la caja finisoare a laminorului de tablă 
groasă și elaborarea șarjelor. de oțel în convertizoa- 
rele oțelăriei L.D. 


SISTEMUL ELECTRONIC DE 
CONDUCERE 
A CAJEI FINISOARE 


Laminarea prin caja quarto reversibilă finisoare 
(Qz) are o importanță deosebită în realizarea ca- 
racteristicilor programate ale tablei groase: gro- 
sime, proprietăți fizico-mecanice și aspectul supra- 
fețelor. Totodată prin aplicarea unui program ra- 
țional de treceri se realizează creșterea productivi- 
tății cajei, uniformizarea solicitărilor mecanice şi 
minimizarea consumului de energie electrică. Reali- 
zarea acestor cerințe prin comanda manuală a cajei 
finisoare prezintă dificultăți care nu pot fi înlăturate 
decit de o instalație electronică de calcul. 

Sistemul electronic de conducere automată a 
cajei finisoare, denumit convenţional PR 2, se com- 
pune dintr-un calculator electronic ca unitate 
centrală, din circuite de adaptare și din organe 
periferice de legătură cu procesul (detectori cu 
raze infraroșii, traductori, afișaje luminoase, insta- 
lație cu raze X pentru măsurarea grosimii etc.) 
Calculatorul este astfel programat încît permite 
sistemului PR 2 trei modalități de funcţionare: 
automată, semiautomată și încercare program, 
cărora li se adaugă posibilitatea comutării pe 
conducere manuală a cajei. 

În funcționarea automată calculatorul memorea- 
ză 30 de scheme de laminare nominale și 90 de va- 
riante, fiind asociate cite 3 variante unei scheme 
nominale. Schemele variantă se utilizează în cazul în 
care apar diferențe între temperatura programată 

și temperatura reală a produsului semifabricat. 
Funcționarea automată începe în momentul în care, 
după sosirea unui produs semifabricat în fața cajei 
finisoare, operatorul tastează numărul schemei de 


Sala calculatoarelor 
a laminorului 
de tablă groasă. 


laminare care trebuie aplicată. Calculatorul caută în 
memorie schema solicitată, o descompune în sec- 
venţe și transmite circuitelor de comandă ale acțio- 
nărilor informațiile necesare pentru inceperea 
iaminării. Pe măsură ce o secvență este realizată, 
calculatorul primește un semnal care declanșează 
transmiterea informaţiilor pentru secvența urmă- 
toare. Semnalele exterioare pe care le primește 
calculatorul pot fi interpretate fie ca mărimi nume- 
rice, fie ca ordine. Apariţia unuia sau a mai multor 
semnale exterioare face ca, după ce calculatorul 
termină de executat secvența în curs, să treacă la 
testarea ordinelor exterioare alegind pentru exe- 
cuţie ordinul cu prioritatea cea mai ridicată. În 
timpul laminării automate este posibil ca operato- 
rul să intervină prin oricare din dispozitivele de 
comandă manuală, aceste comenzi avind prioritate 
față de comenzile calculatorului. 

În cazul defectării calculatorului este posibilă 
laminarea pe cale semiautomată. Ea are la bază 
schema de laminare imprimată pe cartele perforate, 
introduse în dispozitivul de lecturat cartele. Pentru 
fiecare trecere a laminatului se citeşte cite o cartelă 
perforată și o parte din informaţii sînt transmise di- 
rect circuitelor de ieşire ale calculatorului. 

Principalele avantaje pe care le oferă sistemul PR 2 
sînt următoarele: asigurarea unei calități superioa- 
re a tablei groase, creșterea procentului de table 
laminate la toleranțe negative și ca urmare o im- 
portantă economie de metal atit pentru producător 
cît și pentru consumator, reducerea uzurii utilaje- 
lor prin asigurarea unei repartizări uniforme a 
solicitărilor mecanice și minimizarea consumului 
de energie electrică. 


SISTEMUL ELECTRONIC DE CALCUL 
PENTRU OȚELĂRIA L.D. 


Sistemul de conducere a procesului de elaborare 
a oțelului cu ajutorul calculatoarelor electronice este 
divizat în două subsisteme, fiecare prevăzut cu un 
calculator. Primul subsistem are ca funcţie princi- 
pală culegerea, prelucrarea și transmiterea informa- 
țiilor necesare elaborării șarjelor de oțel. În acest 


scop el are legături, prin intermediul unei rețele 
telex, cu punctele de comandă din hală, cu laborato- 
rul de analiză spectrală şi cu dispecerul secției. De 
asemenea, există o rețea de legătură cu aparatura 
de măsură de la convertizor, melanjor şi cîntare 
pentru transmiterea temperaturilor, debitelor şi 
greutăților elementelor care intră în compoziția 
șarjei de oţel. 

Al doilea subsistem are rolul de a optimiza doza- 
rea elementelor unei șarje. Relațiile de bază ale 
procesului sînt formate din ecuații de bilanț în care 
intră mărimi ale procesului ca: greutăți, tempera- 
turi și analize chimice. Calculele trebuie făcute 
însă ținind seama și de existența unor mărimi per- 
turbatoare nemăsurabile (de exemplu, arderea 
căptușelii convertizorului). Modelul matematic prin 
care se rezolvă această problemă pentru oțelăria 
L.D. de la C.S.G. este un model instruibil: influența 
mărimilor perturbatoare o «învață» din rezultatele 
șarjelor elaborate anterior. 

Avantajele acestui sistem sînt următoarele: efec- 
tuarea unui mare volum de calcule într-un timp 
relativ scurt (aproximativ 3 minute în comparaţie 
cu durata de elaborare a unei şarje — 44-55 de mi- 
nute); creşterea procentului de șarje care se înca- 
drează în limite restrînse pentru compoziția chimică 
şi temperaturi; reducerea numărului de insu- 
flări suplimentare pentru obținerea parametrilor 

programați ai şarjei; executarea automată a unor 
calcule statistice necesare analizei procesului teh- 
nologic. 

Din cele două exemple arătate mai sus se poate 
vedea ajutorul considerabil pe care îl poate primi 
omul din partea mașinilor, în sfera activității inte- 
lectuale. Trebuie subliniat însă faptul că toate func- 
țiile pe care le îndeplinesc mașinile electronice fie 
chiar și cele bazate pe modele de autoinstruire se 
fac numai în limitele şi sub conducerea gîndirii uma- 
ne. Această consideraţie ne-a condus la concluzii 
că putem pertecționa neincetat funcțiile pe care le 
îndeplinesc calculatoarele electronice de la C.S.G. 
avind permanent în vedere sarcinile care reies din 
documentele de partid privind utilizarea tehnicii 
de calcul în activitatea de conducere a economiei. 
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În vremurile îndepărtate ale antichităţii, în zona 
bazinului Mării Mediterane se formaseră unele 
dintre primele civilizații cunoscute în istorie. În 
secolul al IV-lea î.e.n. cetățile grecești ce împin- 
zeau țărmurile nordice ale Mediteranei și cele ale 
Pontului Euxin erau în plină înflorire, iar armatele 
conduse de Alexandru Macedon se îndreptau 
spre India, trecînd prin bogatul ținut al Mesopo- 
tamiei. 

Între timp, întreprinzătorii fenicieni deveniseră 
adversari tot mai temuţi. Cele 60 de corăbii de 
sub comanda lui Hannon se întorseseră nu de 
mult din călătoria lor de-a lungul coastelor ves- 
tice ale Africii, iar cetatea Cartagina își cucerise 
o mare faimă. Printre coloanele lui Melkart (Gi- 
braltar), numit astfel după unul dintre cei mai 
însemnați zei ai fenicienilor, și care aveau să 
devină rînd pe rînd coloanele lui Heracles pentru 
greci, coloanele lui Hercule pentru romani și 
Djebel-Tarik pentru arabii din evul mediu (de 
unde derivă actualul nume al strimtorii), nu aveau 
voie să străbată decit corăbiile punice. lar din- 
colo de coloanele lui Melkart se aflau insulele 
Casiteride (probabil nord-vestul Peninsulei Ibe- 
rice sau Peninsula Cornwall), astfel încît co- 
merțul cu cositor devine un apanaj al fenicienilor, 
ceea ce îi stinjenește pe ceilalți negustori, de- 
oarece cositorul reprezenta o marfă tot mai că- 
utată. 


CU «ARTHEMIS» SPRE ȚINUTURI 
HYPERBOREENE 


Aşa se face că într-o zi a anului 325 î.e.n. ne- 
gustorii din colonia grecească Massalia (situată 
foarte aproape de locul pe care se află actualul 
oraș Marsilia) îi încredințează cetățeanului massa 
liot Pytheas o corabie cu care să răzbească din- 
colo de coloanele lui Melkart, pentru a se îndrepta 
apoi spre ținuturile hyperboreene în căutarea 
cositorului și ambrei, dar mai ales să caute legă- 
tura dintre mările septentrionale şi Pontul Euxin 
pe apele interioare Tanais (Don) și Tuna (pro- 
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babil Dunărea), despre care auziseră din legenda 
rămasă de la argonauții ce plecaseră în căutarea 
linei de aur sub conducerea lui lason. 

Dar cine era acest bărbat cunoscut și de copiii 
care în joaca lor «de-a Pytheas» înfigeau un băt 
în pămint şi desenau un cerc imitind astfel gno- 
monul, instrumentul folosit în antichitate pentru 
determinarea latitudinilor? Prin cunoştinţele lui 
de matematică, astronomie, geografie și carto- 
gratie, Pytheas se dovedea un om deosebit de 
instruit, înzestrat și cu foarte mult spirit de ob- 
servație, ce avea să-i folosească în călătoria sa 
spre îndepărtatele ținuturi hyperboreene? 

Relatarea călătoriei a dispărut odată cu incen- 
dierea bibliotecii din Alexandria, iar ceea ce se cu- 
noaște în prezent provine din referirile existente 
în operele lui Strabo, Polybiu şi Pliniu cel Bătrin. 
Pentru Pytheas această călătorie reprezenta în 
primul rînd o expediție științifică care îi oferea 
prilejul să-și verifice calculele cu privire la lati- 
tudine și la variabilitatea duratei zilei în funcție 
de apropierea sau depărtarea de vol. 

După relatările din jurnalul de călătorie, recon- 
stituit, pe baza unei serioase documentări știin- 
țifice, de Ferdinand Zallemaud, periplul lui Py- 
theas s-a desfășurat la bordul corabiei «Arthe- 
mis». Suplă dar rezistentă, ea avea să poarte cu 
succes timp de cinci ani pe cei 64 de oameni ce 
alcătuiau echipajul. În construcția ei s-au folosit 
cuie lungi din aramă de Cipru, trunchiuri de 
pini aromaţi, blăni de stejar tare în care se băteau 
plăci de plumb. Cala de lansare era unsă cu seu, 
iar cînd vintul era prielnic, velele brumării, im- 
pregnate cu tanin de stejar (pentru a le împie- 
dica să putrezească) o purtau mai departe, ofe- 
rind o clipă de răgaz celor 50 de vislași 

in martie 325 î.e.n., Pytheas pornește din Ma- 
ssalia. Reuşind să treacă neobservat de fenicieni 
printre coloanele lui Melkart, el pătrunde în o- 
cean şi navighează de-a lungul țărmurilor Eu- 


* Hiperborean = vechii greci înțelegeau sub această 
denumire toate neamurile de la nord. 


În încleștarea lui cu natura, 

omul a ajuns treptat s-o cunoască 

și s-o stăpinească tot mai bine. 

Dacă la începuturile existenței sale 
lua contact numai din întîmplare 

cu ţinuturile învecinate, 

pe măsură ce societatea în care trăia 
se dezvolta, el a pornit în mod conștient 
în căutarea unor locuri necunoscute, 
miînat de cele mai multe ori 

de interese economice, în slujba 
cărora se pun și cele militare, 
precum și de dorința de a cunoaște. 


ropei pină în dreptul coastelor nord-vestice, în 
partea sud-vestică a unei insule mari pe care e! 
o numește Britania (după numele locuitorilor 
săi beretanici). 

Debarcarea în Peninsula Cornwall de azi íl 
pune în contact cu locuitorii din această «Ţară 
a cositorului». De la ei a aflat că această insulă 
mare poartă numele punic de Al-Fion, care avea 
să fie confundat mai tîrziu cu Albion și interpre- 
tat fie ca derivind de la cuvintul latinesc «albus» 
(alb), din cauza culorii albe a falezelor de calcar, 
fie provenind de la o denumire celtică cu semni- 
ficația «Insula muntoasă». 

Părăsind Al-Fion-ul, Pytheas navighează în 
lungul coastelor vestice ale insulei, de la sud 
spre nord, fiind primul om care a traversat Marea 
„Irlandei de azi. Pe baza informaţiilor aduse de =: 
pe continent, Eratostene avea să plaseze Irlanda 
în poziția sa exactă față de Anglia. 

În continuarea drumului său, dezvăluie pre- 
zența insulelor Hebride, exterioare şi interioare, 
iar după ce «Arthemis» ocolește nordul Scoției, 
îndreptindu-se spre sud, descoperă alte citeva 
din insulele Orkney. 

Pytheas intră pentru puţin timp în Canalul 
Minecii și apoi se întoarse, continuîndu-și drumul 
în direcția nord-est, de-a lungul țărmurilor Eu- 
ropei, ajungind, se crede, chiar în apele Mării 
Baltice. 


CONSTATĂRI ŞI DESCOPERIRI 


În cursul acestei călătorii, Pytheas a făcut o 
serie de măsurători de latitudine care i-au înles- 
nit astronomului Hipparehus construirea hărţii 
Europei centrale şi septentrionale. De asemenea, 
Pytheas a constatat just că insula Britania are for- 
ma unui triunghi ale cărui laturi se află în raportul 
3:6:8, exagerind însă cu aproape de două ori di- 
mensiunile lor. El este primul care găseşte ade- 
vărata cauză a formării mareelor, punind acest 
fenomen în legătură cu fazele prin care trece 


Luna, şi tot el dă informaţii exacte despre natura, 
agricultura şi viaţa locuitorilor din Britania. 

Dar momentul culminant al acestei călătorii, 
cu atit de însemnate rezultate pentru știința vre- 
mii, este cel în care Pytheas află de la băștinași 
de existența unei misterioase insule ce avea să 
rămînă în istoria descoperirilor geografice sub 
numele de «Ultima Thule» — pămîntul cel din 
urmă, de la capătul Lumii. 

Ajuns în partea septentrională a Scoției, băști- 
naşii îi indică o insulă la care poţi ajunge după 
șase zile de navigaţie şi care se află la distanță 
de numai o zi de Marea Îngheţată. Corabia își 
croieşte drum prin picla albicioaşă, opacă și în- 
ghețată ce arde ochii. «Arthemis» navighează 
într-un mediu mai puţin obișnuit, care «nu e ghea- 
tă tare, nu e nici aer și nu e nici apă»... aflat într-o 
continuă unduire domoală. 

Ajuns în Thule, călătorul putea vedea de aici 
locul unde se află Tronul și Lăcașul Soarelui, 
unde lumina nu se stingea nici în toiul nopții, 
pentru că Thule se află aproape de «cercul sub 
care soarele nu apune niciodată». Şi cînd ceața 
se risipeşte îţi apare o întindere imensă de gheaţă. 
Este Marea Îngheţată — Muir Kronim, țara Zeului- 
Urs și a Zeului-Focă. 

Dacă Pytheas a călătorit sau nu în ținuturile 
ce corespund descrierii de mai sus nu se 
poate afirma cu certitudine. Oricum, intormațiile 
strînse de el corespund cu caracterele specifice 
mărilor nordice din apropierea Cercului Polar. 
Dar care este identitatea «Ultimei Thule»? Pe ce 
țărmuri ar fi putut să poposească Pytheas și 
însoțitorii săi? 

Cei care au cercetat și prelucrat informațiile 
rămase de pe urma acestei călătorii au ajuns la 
concluzii diferite. Pentru unii «Ultima Thule» ar 
însemna arhipelagul Shetland, pentru alții, re- 
giunea Trondheine (Norvegia). Dar cei mai mulți 
optează pentru insula Islanda. 

Oricum, istoria cunoașterii și cuceririi împără- 
tiei nordice, a ghețurilor, începe de la Pytheas 
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În activitatea pe care o desiășoară, omul s-a dovedit pe deplin capabil să modiiice 
aspectul planetei noastre. Dintre multiplele succese obținute în lupta sa cu natura, 
o parte însemnată se referă la construcția unor căi de comunicație lesnicioase, 

la crearea unor condiţii cit mai optime pentru desiășurarea traficului de călători și 


a schimbului de mărturi. 


Astiel, omul a străpuns istmurile şi a creat canale, a modificat cursul unor rîuri, 


a construit diguri şi porturi, a trecut obstacolele 
şi viaducte îndrăzneţe și de un mare farmec estetic, a realizat tuneluri care străbat munții 
sau le-a ime'sat, sub tormă de tuneluri subacvatice, 


cei mai înalţi și inaccesibili 
sub apa iluviilor şi mărilor. 


TUNELUL BENELUX 


Acest tunel modern terminat în 1967 traversează 
apele Noului Maas, deschizind calea spre Rotter- 
dam, cel de-al doilea oraș ca mărime al Olandei și 
principalul ei port. 

Tunelul Benelux a fost realizat din 8 elemente 
de 93 m lungime fiecare, greutatea unui element 
fiind doar de... 1 600 de tone. Secţiunea transversală 
este practic identică cu cea a tunelului Coen, 
realizat sub Canalul Mării Nordului, tot în Olanda, 
în apropiere de Amsterdam, cu un an mai înainte: 
are o lățime de 23,9 m, cuprinzind două comparti- 
mente mari transversale cu căi de comunicaţie în 
ambele sensuri de cite 7,25 m lăţime şi un compar- 
timent central îngust,care include galeria de venti- 
laţie. Înălțimea totală este de 7,84 m, iar cea de la 
cale la tavan are 4,5 m. 

Instalaţia de imersare a fost alcătuită din 4 
pontoane rotunde. Lestul necesar a fost furniza: 
de apă; după scufundarea flotoarelor cu apă, 
acestea erau detașate și recuperate la suprafaţă. 
Blocurile de tundaţie provizorie au tost construite 
în prealabil în docuri uscate la iocul lor de ampia- 
sare. Cind elementul de tunel a fost ridicat pe doc, 
blocurile de fundaţie au fost și ele ridicate, fiind 
fixate în parte de radierul tunelului prin buloane 
de suspensie ajustabile și, în parte, de nişte palane 
de imersiune. 

Reglajul orizontal şi vertical al elementului de 
tunel s-a realizat prin intermediul unor pistoane 
traversind marginile şi radierul elementului, ma- 
nevrarea lor fiind efectuată cu ajutorul unor pre- 
se hidraulice. Elementele de tunel au fost remorca- 


prin intermediul unor poduri 


te la locul de scutundare, apoi ancorate și puse în 
operă cu ajutorul a 6 trolii. 

Măsurătorile pentru controlul poziţiei elemente- 
lor tunelului au fost efectuate cu ajutorul aparata- 
jului instalat într-o cabină de comandă, executindu- 
se vizări către repere situate pe cele două țărmuri. 
Au fost utilizate aparate electronice cu înregistrare 
automată pentru determinarea forței troliilor, a 
cantităţii de apă de lestare etc. Rezultatele verifică- 
rilor au fost transmise imediat postului de comandă 
de unde se retransmiteau dispoziţiile de corectare 
în timpul cel mai scurt. 

Datorită organizării judicioase, lucrările au putut 
fi terminate rapid, navigația fiind întreruptă cel 
mult 2—3 ore pentru imersarea fiecărui element 
de tunel. 


TUNELUL LIMFIORD 


Un alt tuneli imersat, deschis traficului la mij- 
locul anului trecut, este cel construit sub Limfiord, 
lingă orașul Aalborg în Danemarca, situat pe 
traseul autostrăzii Europa (E)—3. 

Tunelul scufundat cuprinde 6 benzi de circulaţie 
de 3,5 m lăţime fiecare, cite trei benzi în fiecare 
direcţie de circulaţie. El este alcătuit din 5 ele- 
menie, fiecare de cite 102 m lungime, lățimea a- 
cestora fiind de 28 m, iar înălțimea de 8,5 m. Între 
autostradă şi tunelul imersat s-au prevăzut două 
rampe deschise de acces însumind cca. 400 m 
lungime şi un tunel «in situ» de 48 m. 

Greutatea unui element de tunel se ridică la 
respectabila cifră de 25 000 de tone. 

La execuţia acestui tunel a fost folosită o nouă 


Ing. R. EMINET 


1. Intrarea în tunelul imers «John F. Kennedy», care 
traversează fluviul Escaut in dreptul 

portului Anvers (Belgia). 

In schemă element principal din acest tunel 

in timpul scufundării 

2. Tunelele Benelux si Elbtunel (secţiuni transversale) 
3. Tunelul subfluvial Heinenoord, 

situat imediat la est de Roterdam 

(în secțiune longitudinală). 


metodă conform căreia fiecare element de tunel 
se sprijină prin intermediul unei console, în mod 
provizoriu, pe o altă consolă corespunzătoare 
elementului imersat anterior. În acest fel, numărul 
blocurilor de fundații provizorii a fost limitat pentru 
fiecare element de tunel la două blocuri. 

Cele 6 trolii utilizate au fost amplasate pe pă- 
mint, iar reglarea părților extreme ale elementului 
s-a realizat prin intermediul unor prese verticale 
și orizontale sprijinite pe blocurile de fundații 
provizorii. 


TUNELUL«JOHN F. KENNEDY» 


Acest tunel imersat, situat, de asemenea, pe 
autostrada E-3, cuprinde 6 benzi de circulaţie și o 
linie dublă de cale ferată, adică cite trei benzi 
rutiere şi o linie ferată pentru fiecare direcţie de 
circulație, traversind fluviul Escaut în dreptul 
celui mai mare port al Belgiei, Anvers. 

Construcţia se remarcă și prin faptul că are cea 
mai mare secţiune transversală dintre toate tu- 
nelurile imersate construite în lume pină în prezent. 

Tunelul, alcătuit din 5 elemente, construite 
într-un doc uscat provizoriu în apropierea axului 
lucrării, are dimensiuni impresionante: lățimea 
47,9 m (cuprinzind 4 compartimente, 3 avind desti- 
nație rutiero-feroviară, iar al patrulea, cu 3 etaje, 
cuprinde galeria de ventilare, o cale pentru ci- 
cliști și galeria pentru cabluri). Înălțimea tunelului 
este de 10,1 m. Lungimea a 4 elemente de tunel 
măsoară fiecare 98 m, iar cel de-al cincilea, mai 
lung, are 115 m. La lungimea tunelului imersat 
trebuie adăugată şi cea a două tuneluri de ra- 
cordare la capete, a cite 50, respectiv 129 m, unite 
de drumurile de acces construite în debleu (să- 
pătură) cu pante line de 3,5% și traversate de 24 
de poduri. 
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Lățimea deosebit de mare a tunelului Kennedy 
nu a permis utilizarea metodelor obişnuite; astfel, 
întrucît nu mai era posibilă redresarea laterală a 
elementului de tunel cu ajutorul preselor, au fost 
instalate două cirlige speciale de tracțiune care 
au fost astfel realizate încît să poată exercita atit 
o forță de tracțiune cit și una de compresiune 
suficient de mari pentru reglarea elementului de 
tunel (vezi figura). 

Condiţiile hidraulice deosebit de dificile — vi- 
teza maximă a curentului de 3 m/s, amplitudinea 
maximă a mareelor, în medie de 4,8 m, etc. — au 
impus luarea unor măsuri tehnice speciale. 

Tunelul «John F. Kennedy»a fost inaugurat la 
31 mai 1969. 


TUNELUL ELBA 


Spre deosebire de celelalte tuneluri descrise 
anterior, tunelul de sub Elba (Elbtunnel), din 
dreptul celui mai mare port din R.F. a Germaniei, 
Hamburg, oraş cu 2 milioane de locuitori, este 
abia în fază de construcție, el urmind să fie dat în 
trafic în cursul anului 1973. 

Lungimea totală a acestui tunel rutier va fi de 
3 000 m, din care partea scufundată sub fluviu 
urmează să aibă 1057 m lungime. Această por- 
țiune a tunelului va fi realizată din 8 elemente, 
fiecare în lungime de 132 m și 46 000 de tone greu- 
tate, aflate în prezent în construcţie într-un loc 
uscat, amplasat pe țărmul sudic al fluviului Elba. 

Secțiunea transversală a tunelului are de ase- 
menea dimensiuni impresionante: o lăţime de 
47,7 m şi o înălţime de 8,4 m. Ea cuprinde 5 com- 
partimente, dintre care 3 compartimente cu cite 
două benzi de circulaţie şi două cu galerii de ven- 
tilare situate între cele destinate deservirii trafi- 
cului rutier. Datorită marilor lățimi ale elementelor 
de tunel, acestea vor fi înzestrate cu cite două 
console ce urmează să se sprijine pe consolele 
corespunzătoare ale elementului imersat anterior, 
redresarea laterală a elementelor urmind să se 
realizeze cu ajutorul unor prese speciale. 


e Stereoscanul — mai puternic decit microscopul optic 
şi mai fidel decit cel electronic 

e Obiectele microscopice ne prezintă o structură imposibil 
de imaginat pînă în prezent 

e Se pot detecta cu exactitate zonele de conducție 
ale electronilor în semiconductori 

e Imagini tridimensionale în culori ale lumii invizibile 


În ultima vreme microscopia electronică a făcut 
progrese considerabile. Cu ajutorul microscoa- 
pelor electronice am reușit să sondăm infinitu! 
mic şi să prefacem invizibilul în vizibil. Cel mai 
convingător exemplu este microscopul electro- 
nic de la Toulouse, care poate aduce la scara 
de percepere a ochiului nostru obiecte cu o 
mărime de cîțiva angstromi, adică de dimensiu- 
nea celor mai mici molecule. Dar nu de prea 
mult timp a început să se afirme în tehnica mi- 
croscopiei şi un alt instrument. Este vorba de 
microscopul electronic cu baleiaj (stereoscan= 
stereo, relief, şi scan, baleiaj — în lb. engleză) 
care, pe lingă faptul că are caracteristici ase- 
mănătoare microscoapelor electronice deosebit 
de puternice, prezintă avantajul de a realiza 
imaginea în relief. 
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Principiul de funcţionare al acestui instrument 
are într-un fei ceva comun cu ce! a! televiziunii. 
Un fascicul îngust (circa 50 Å) de electroni 
este proiectat pe obiectul de studiat, preparat 


Aşa arală stereoscanul 

Un ansamblu de 1,3 tone 
care permite o mărire 
obiectelor de 200 000 de ori 
cu o limită de rezolulie 
atingind 200 de angstromi. 


în prealabil și pus la masă. Dacă obiectul luat 
în studiu este format dintr-un material izolant, 
pentru a realiza punerea la masă el se acoperă 
cu un strat foarte subțire de aur-paladium sau 
de tungsten. 

Fluxul de electroni, la interacția cu materia 
de studiat, dă naștere la alte două fascicule de 
electroni: pe de o parte, avem un fascicul care 
s-a format în urma ciocnirii elastice a electroni- 
lor cu proba de studiat, unde electronii au apro- 
ximativ aceeași energie cu cei incidenți, iar pe 
de altă parte, un fascicul secundar mai puţin 
energic, ai cărui electroni au fost smulși din 
materialul respectiv în urma unor procese fizice. 

Fasciculul secundar de electroni este captat 
şi trimis într-un scintilator. Un fotomultiplicator 
retransformă semnalul luminos electron-scinti- 
lator într-un semnal electronic amplificat, care 
este trimis apoi într-un dispozitiv catodic ase- 
mănător celui de la televizor. Fasciculul astfel 
modulat «mătură» (baleiază) ecranul fluores- 
cent al tubului catodic în același ritm cu baleiajul 
fasciculului primar pe obiectul de studiat. 


Datorită microscopiei electronice cu baleiaj, 
aceste granule de polen de «circiumăreasâ» 
ni se Infățişează (mărite de 300 de ori) 

cu un lux de structură imposibil de cunoscut 
pină în prezent. În imaginea din stinga, 
mărite de 18 000 de ori, se văd perișorii 

cu care sint «imbrăcate» bobițele de polen. 
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Fasciculul de electroni, produs prin ciocnire 
elastică, ne furnizează numai imaginea supra- 
feței probei de studiat. În schimb, electronii 
secundari permit explorarea zonelor interne ale 
probei. Făcînd să varieze sistemul de «striîn- 
gere» a electronilor, se poate obține, după voie, 
o imagine formată din electroni reflectați sau 
din electroni secundari. În ambele cazuri con- 
trastul de imagine depinde de numărul de elec- 
troni culeși de la contactul cu obiectul, care, la 
rindul lor, sînt în funcţie de unghiul format de 
fasciculul incident şi proba de studiu. 

În cazul imaginii obținute prin reflexie, acest 
contrast depinde totodată și de natura elemen- 
tului cu care este acoperită proba. Imaginea 
obținută de electronii secundari permite explo- 
rarea tuturor asperităților şi cavităților probei. 
Acest lucru este foarte important atunci cînd 
se studiază fibre sintetice sau naturale, tuburi 
capilare, fracturi ceramice sau metalice, insecte, 
culturi biologice etc. 

Prin suprapunerea celor două tipuri de imagini 
se obține o imagine foarte contrastantă și care 
face să apară variații de luminozitate în zonele 
conturate sau cu relief foarte accidentat. Astfel, 
stereoscanul face ceea ce microscopul electro- 
nic nu poate să facă: dă suprafeţei o imagine 
bazată nu numai pe diferențele de densitate sau 
grosime, ci şi pe detalii geometrice. Altfel spus, 
se realizează o vizualizare echivalentă cu cea 
a luminii. 

Într-adevăr, noi vedem conturul obiectelor da- 


torită faptului că numărul de fotoni reflectaţi de 
obiect şi care ajung pe retina ochiului este va- 
riabil, depinzînd de unghiul de incidență. Acesta 
este de fapt și principiul stereoscanului, cu di- 
ferența că aici nu avem fotoni, ci electroni. Mai 
mult, datorită faptului că electronii, fiind acce- 
leraţi pînă la 30 000 de electroni-volți, au o lun- 
gime de undă de sute de ori mai mică decit a 
fotonilor, ei vor fi capabili să releve detalii de 
cca. 500 de ori mai mici decit poate s-o facă 
microscopul optic. Această metodă se pare că 
va contribui mult la tehnica macrofotografiei, 
relevind detalii inaccesibile optic prin limitarea 
profunzimii cîmpului. Acest efect de profunzime 
se datorește diferenței de «iluminare» a supra- 
feței explorate. O formă rotundă, de exemplu, 
difuzează electronii secundari cu o incidență 
care ia forma corpului și se va obține pe ecran 
același efect ca cel al unei umbre. Totul dă o im- 
presie de relief. Dar această impresie poate 
deveni totuși o realitate utilizind un dispozitiv 
stereooptic. Dacă se fac două fotografii diferite, 
cu unghiuri de înclinație uşor decalate, vom 
avea posibilitatea, privind printr-un dispozitiv 
stereooptic, să vedem imaginea în relief. 
Acest tip de microscop electronic are un mare 
avantaj: evită iradierea prelungită a probei, fapt 
deosebit de important în cazul preparatelor bio- 
logice. Totodată, datorită numărului relativ re- 
dus de electroni necesari formării imaginii pe 
ecranul fluorescent, aparatul reclamă un flux 
de electroni de aproape 250 de ori mai slab decit 


Schema de principiu a microscopului 
electronic cu baleiaj. 

Dintr-un tun electronic (1) fascicului 
cu electroni, trecind printr-un 

sistem de focalizare (2) şi deflexie (3; 
cade asupra obiectului de studiat (4) 
care este acoperit cu o peliculă 

de aur-paladium. 

În funcție de unghiul de incidență 

al fasciculului de electroni primar, 

iau naştere alte două fascicule 

de electroni: reflectaţi și secundari. 
Ambele fascicule sint captate 

şi trimise într-un. sistem 

de fotomultiplicatori (FM A şi FMg) 
De aici, printr-un regulator 

de aranjare a contrastelor, 

fasciculul amplificat este trimis 
Intr-un tub catodic (5). 


al microscoapelor electronice clasice. În plus, 
imaginea se formează pe un ecran, unde o 
putem vedea, după voie, mai mult timp. 

Dar partea cea mai spectaculară a aparatului 
ele domeniul de utilizare. Cu ajutorul său se 
pot studia probe dintre cele mai felurite, micro- 
scopia optică cu baleiaj reușind să schimbe 
complet fizionomia obiectelor microscopice, ele 
apărindu-ne acum într-un aspect cu totul dife 
1 de cum le cunoşteam. Diatomeele, foramini- 
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Cu un deosebit succes, stereoscanul este folosit 


decit minusculul filament al unui bec de 6 W. 
chenarelor de la prima imagine şi apoi de la a d 


mărit de 300 de ori. 
și respectiv 18 000 de ori sint fotografiile 


Acest resort (foto a) nu este altceva 
Alături (b) şi jos (c) mărite de 3 000 


in studiul metalelor. 


ferele, fosilele microscopice ni se înfăţişează 
cu un lux de structură imposibil de imaginat 
pină în prezent. Au fost observate celule san- 
guine, globule aibe şi roșii şi ceea ce e mai im- 
portant este că s-au observat celule canceroase 
din cavități pleurale şi peritonale. S-au pus 
totodată în evidență celulele maligne ale cance- 
rului diferitelor organe. 

Microscopul cu baleiaj este, de asemenea 
utilizat în domenii foarte diferite, cum ar fi, de 
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Dintr-un tun electronic un fascicul de electroni, după ce a fost în prealabil concentrat, 
este proiectat asupra unei ținte (in cazul nostru — furnica). 

Fasciculul explorează obiectul pe toată suprafața sa. 

La ciocnirea fasciculului primar cu ținta iau naștere alte două fascicule de electroni: 


electroni reflectaţi de țintă (fig. la care se mai 


daugă electroni secundari smulși 


din material (fig. b). Ambele fascicule vor fi colectate și trimise într-un scintilator. 
Dacă fasciculul primar cade perpendicular, se obține o imagine închisă la culoare 
deoarece iau naștere foarte puțini electroni secundari (c). 

Dacă însă cad radiant, atunci electronii secundari sint mai numeroși, 


iar imaginea este deschisă (d). 


În acest mod se obține contrastul imaginii la microscopul electronic cu baleiaj. 


pildă: stereo-micro-detectoscopie, pentru ob- 
servarea rupturilor şi fisurilor din metale, altfel 
inobservabile prin metodele de care dispunem. 
Se pot de asemenea, observa direcția de 
cristalizare, forma cristalului, efectul bombar- 
damentului cu electroni, acțiunea unui acid 
asupra unui metal etc. 

Acest aparat a permis să se analizeze în de- 
taliu structura internă a unui semiconductor; 
într-un mod spectaculos au putut fi urmărite 
fenomenele de joncțiune în semiconductori, di- 
fuzia şi anumite defecte. Faptul că proba care 
se studiază se acoperă cu o peliculă de aur- 
paladium sau tungsten dă acestei noi tehnici 
posibilităţi neprevăzute. De exemplu, examinind 
un cristal semiconductor şi punindu-l la pămînt 
prin intermediul unei rezistențe, se obține o 
imagine în care se pune în evidenţă chiar densi- 
tatea electronilor din semiconductor, detectin- 
du-se în acest fel impuritățile acestuia. Acest 
lucru este deosebit de important pentru industria 
semiconductorilor şi circuitelor miniaturizate. 

Totodată, în domeniul geologiei, cu ajutorul 


noului microscop, s-a stabilit cu mare precizie 
compoziția anumitor roci calcaroase şi marne 

În ultimul timp se încearcă punerea la punct 
a unor astfel de aparate care să ne permită ob- 
ținerea unor imagini în culori. Folosind trei fas- 
cicule de electroni, accelerați la energii diferite, 
fiecăruia corespunzindu-i o anumită lungime 
de undă, vom obține, ca și în cazul fotonilor, 
lumină verde, albastră și roşie. Asociind fiecare 
imagine la un ecran colorat corespunzător — 
o imagine la un ecran albastru, una la un ecran 
verde și alta la unul roșu —, apoi, suprapunind 
cele trei imagini, vom obţine imaginea color a 
obiectului. Mai simplu, se poate utiliza tricromia 
unui tub TVcolor, trimițindu-se în fiecare dintre 
cele trei surse de electroni semnalul corespun- 
zînd imaginilor celor trei tensiuni de accelerare. 
Pe tub imaginea va apărea color. 

Relieful și culoarea pe care ni le dă tehnica 
de microscopie electronică prin baleiaj oferă 
acestor aparate un cimp nelimitat de studii și 
aplicaţii de care vor beneficia toate ramurile 
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Cele două fascicule electronice, care iau naştere în urma interacției fasciculului 
primar cu proba de studiat dau naștere fiecare cite unei imagini a obiectului, 

Prima fotografie (A) reprezintă imaginea unui semiconductor (mărit de 300 de ori) 
dată de electronii secundari. A doua fotografie (B) reprezintă același tranzistor, 


imaginea fiind dată de electronii reflectaţi. 


Prin suprapunerea acestor fotografii se obține o imagine cu un contrast asemănător imaginilor 
oferite de lumină, prin care se pun în evidență detalii de structură a tranzistorului. B 


DINCOLO DE... 


Entuziasm în tribune, luptă pe 
viaţă şi pe moarte în arenă. Co- 
rida, mult așteptatul spectacol 
care încheie fiesta, aduce față în 
față omul şi animalul. De o parte 
curajul, măiestria și şiretenia, de 
cealaltă forța și furia taurului în- 
tăritat. 

Dacă despre toreros, acest rege 
al arenelor, căruia i se înalță statui 
și i se dedică versuri se ştie a- 
proape totul, taurul rămîne încă 
puţin cunoscut. Care este fiziolo- 
gia acestui animal? Ce mecanisme 
fiziologice sînt declanșate sau mo- 
dificate la fiecare intervenție din 
cursul luptei? Care sînt efectele 
reale ale rănilor atît pe planul 
durerii, cît şi pe cel al comporta- 
mentului? Care este puterea sin- 
gurelor sale arme: coarnele? Cum 
moare el? 

Sint tot atitea întrebări care-și 
aşteaptă răspunsul. Vom încerca 
în cele ce urmează să prezentăm 
citeva din particularitățile fizice 
și fiziologice ale unuia dintre cei 
mai frumoși reprezentanţi ai reg- 
nului animal. | 

Taurul face parte din categoria 
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animalelor fără clavicule, fapt pen- 
tru care în momentul uciderii 
spada nu întilneşte nici un obsta- 
col. El prezintă pe grumaz o 
masă musculară proeminentă, de- 
numită de spanioli morillo. A- 
ceasta este rezultatul dezvoltării 
exagerate a mușchilor extensori 
ai capului şi joacă un rol conside- 
rabil în desfășurarea coridei, fiind 
punctui cel mai țintit de toreros. 

Morillo dă animalului nu numai 
aspectul său puternic şi frumos, ci 
și forță loviturilor de cap, în spe- 
cial celor de jos în sus, adică celor 
mai periculoase. Absentă la vaci 
şi tinerii tauri, ea apare numai la 
taurii adulți, fiind un semn al 
maturității lor. 

Cu ani în urmă, datorită faptu- 
lui că taurii erau hrăniţi numai 
cu iarbă, adăugindu-li-se ovăz 
doar în ultimul an, morillo se dez- 
volta cu întirziere, animalul fiind 
apt pentru luptă abia la virsta de 
5 ani şi jumătate. Astăzi, primind 
de la început o hrană bogată în 
proteine, taurul atinge virsta ma- 
turităţii la 3 ani. 
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e MORILLO INDICĂ 
VIRSTA TAURULUI 

e BANDERILLA, UN 
INTERMEZZO PENTRU TOREROS 

e MULETA ROŞIE ÎNFURIE 
TAURUL? 

e ÎN «PLAZA DE TOROS». 
TRADIȚIA MAI PUTERNICĂ 
DECIT ȘTIINȚA 

e TAURUL — 

UN HIPERTIROIDIAN? 


CE NU ȘTIU 
SPECTATORII 
DESPRE CORIDĂ 


Trebuie să admitem că întreaga 
desfășurare a coridei nu este alt- 
ceva decit pregătirea loviturii 
finale. Cu alte cuvinte, este vorba 
de a atenua energia taurului și de 
a-l face să aplece capul pentru a 
facilita astfel pătrunderea spadei. 
Pentru aceasta, picadorii înfig 
sulița lor în morillo, sau mai exact 
în extremitatea ei dinaintea ume- 
rilor, forțind animalul să aplece 
capul şi evitind în acest fel o lovi- 
tură neprevăzută de coarne. 

n zilele noastre picadorii o- 
chesc o zonă mult după morille, 
adesea chiar la înălțimea umeri- 
lor, nu numai pentru că omului 
călare îi este mai ușor să oprească 
taurul lovind în acest loc, dar şi 
pentru că la acest nivel se găsesc 
nervii și mușchii ce comandă pi- 
cioarele anterioare. Uneori se 
întîmplă însă ca sulița să spargă 
vertebrele sau apofizele lor, mă- 
duva spinării să fie atinsă, pro- 
vocîndu-se astfel o paralizie ful- 
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gerătoarea taurului. Alteori, cînd 
lovitura este dată prea în spate, 
animalul poate să fie omorit. A- 
ceasta nu trebuie să ne mire, dacă 
avem în vedere că unele sulițe pă- 
trund în profunzime la 10, 20 și 
chiar 30 cm. 

Urmează apoi faza banderille- 
lor (baghete cu panglici multi- 
colore care sînt agățate în zona 
superficială a pielii taurului), un 
intermezzo curajos care permite 
omului să facă dovada vitezei, 
eleganţei și fanteziei sale, iar tau- 
rului să-și refacă puterile consu- 
mate anterior. Înţepăturile ban- 
derillelor îl obligă la citeva a- 
tacuri lungi, deosebite de cele 
obișnuite (atacuri scurte, sub cal). 

Faza următoare a luptei nu are 
ca armă decit capa (muleta) roșie 
menită să întărite taurul. De fapt. 
s-a constatat că nu culoarea roșie 
înfurie animalâi, o capă de culoare 
mov sau aurie putind produce 
aceleaşi efecte. Chiar primii tore- 
ros care intră în arenă agită cape 
albe sau verzi. Mişcarea sau mai 
bine spus rezultanta mișcărilor 
efectuate de toreros este aceea 
care declanșează atacul taurului. 
Teoretic, o mișcare a braţului 
indicînd direcția de urmat poate 
să provoace și să dirijeze atacul. 
Totuși reacția taurului este destul 
de complicată, el atacînd cu cîțiva 
metri mai departe faţă de obiectul 
care se mişcă. 

Ultimul act care consumă cori- 
da este atacul cu spada. Să vedem 
prin ce mecanisme survine moar- 
tea. În principiu, spada trebuie 
să fie înfiptă la un unghi de 45° 
față de orizontală în dreapta co- 
loanei vertebrale, și anume în 
spaţiul cuprins între aceasta și 
omoplat, spațiu denumit cruz. 
Dacă fierul pătrunde în cuşca to- 
racică între a doua șia treia coastă, 
el poate să rănească vena cavă 
sau aorta (inima nu este nici- 
odată atinsă). În această situație, 
taurul se prăbușește datorită u- 
nei sincope provocate atit de he- 
moragie, cit şi de un traumatism 
suferit de rețeaua nervoasă din 
aceeași regiune. 

Din nefericire, nu totdeauna 
lovitura mortală este perfectă. 
Citeodată spada lovește prea la- 
teral față de axa de simetrie a 
taurului: ea nu pătrunde în cuşca 
toracică, ci se plasează între omo- 
plat şi coaste. În acest caz, rana 
nu este mortală. Atunci trebuie 
să intervină peonul, care cu ajuto- 
rul unui pumnal dă lovitura de 
graţie în bulb. Cînd însă lovitura 
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de spadă este prea joasă, și aceas- 
ta se întîmplă adesea, are loco 
hemoragie internă la nivelul plă- 
mînilor. Moartea survine prin 
asfixie. Taurul ridică capul, des- 
chide gura şi încearcă să respire. 
Dacă leziunea plămînului este 
asociată și cu ruptura unui vas 
gros de sînge, atunci animalul 
vomită sînge. 

Cum era şi normal, s-a pus în- 
trebarea dacă taurul suferă în 
arenă. Nu există un studiu știin- 
țific precis asupra acestui lucru, 
pentru că durerea este subiectivă 
şi pentru că, în general, animalele 
nu ştiu să-şi manifeste suferința 
lor. Dr. Maubon susține însă că 
taurii viteji nu suferă în timpul 
luptei, durerea fiind pentru ei un 
stimulent, un excitant. Nu ace- 
lași lucru se întimplă cu taurii 
fricoși. 


TRADIȚIA ATÎRNĂ 
MAI GREU 
ÎN «PLAZA DE TOROS» 


În ciuda secolelor de coride, a 
zecilor de mii de tauri doboriți 
în arenă, cunoașterea acestui ani- 
mal se găseşte încă la nivelul de 
intuiţie izvorită din experiență. 
Tradiţia atîrnă mult mai greu în 
balanță decit rezultatele unei cer- 
cetări științifice. 

Poate de aceea pînă acum nu s-a 
studiat niciodată evoluția meta- 
bolică a taurului în timpul coridei 
sau nu se cunoaște dacă într-ade- 
văr el este un hipertiroidian cum 
susțin unii. lpoteze şi iarăși ipo- 
teze... 

Faptul că, atunci cînd omul este 
trîntit la pămînt, taurul se re- 
trage înainte de a-l ataca, a dus 
la formularea ipotezei după care 
cîmpul vizual al animalului are 


un unghi mort. Așa se poate ex- 
plica de ce atunci cînd muleta 
este agitată foarte aproape de pă- 
mînt, taurul nu reacționează. Tot 
o ipoteză este și aceea a miopiei 
lui. Făcîndu-se disecția ochiului 
taurului, s-a observat că el are o 
rază de curbură foarte accentuată, 
care la om este un semn sigur 
de miopie. Dar lipsa unui studiu 
ştiinţific, a unei electroencefalo- 
grame nu au permis să se tragă o 
concluzie definitivă. 

Nu se cunoaște nici acuitatea 
auditivă și olfactivă a taurului de 
luptă. Se presupune însă că ea 
este foarte dezvoltată,ca la toate 
speciile sălbatice. De altfel, în 
arenă s-au văzut cazuri cînd ani- 
malul a putut fi provocat cu aju- 
torul strigătelor. 

n ceea ce privește arma tauru- 
lui, coarnele, nu se ştie decit că 
ele au o funcţie tactilă atît în 
virf cit şi pe restul suprafeței 
lor. Se ignoră însă viteza și forța 
de pătrundere a acestora în ob- 
stacol. 

Este de notat că taurul atacă 
cu maximum 40 km/oră și că în 
plin atac lovitura este mai puțin 
puternică şi precisă decit în mo- 
mentul cînd el este bine proptit 
pe picioarele anterioare și loveş- 
te cu coarnele. 

Din nefericire, neavînd la bază 
un studiu sistematic, multe, poate 
chiar prea multe întrebări au 
rămas încă fără răspuns. 


ATUNCI CÎND TAURUL 
IESE ÎNVINGĂTOR 


În încleștarea coridei de foarte 
multe ori nu omul este cel care 
învinge, ci taurul. Mulți toreros 
și-au sfirșit viața între coarnele 
sau copitele adversarului şi tot 


I. Configuraţia anatomie: interne a taurului explică pentru ce virful 
spadei nu atinge niciodată sau aproape niciodată inima. Ea este așezată 
foarte jos, spre deosebire de vena cavă, aorta și plăminii: 1) muşchi, 
2) aorta; 3) esofag; 4) vena cavă posterioară; 5) plămini; 6) inima. 

II. Torerosul loveşte cu spada în locul denumit cruz (cruce), adică 
intre coloana vertebrală și omoplatul drept, la nivelul celui de-al treilea 
spațiu intercostal (locul încercuit). 
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atit de mulți au știut să se retragă 
din arenă la timpul potrivit. Dar 
și unii şi ceilalți au plătit un tribut 
greu taurului: rănile. 

Statisticile întocmite demon- 
strează că punctele cele mai vul 
nerabile ale omului sint coapsele 
la nivelul triunghiului lui Scarpa, 
apoi în ordine descrescindă ab- 
domenul, perineul, rectumul, to- 
racele, ficatul și foarte rar gitul 
şi craniul. 

Rănile sînt cu atit mai pericu- 
loase cu cît aproape întotdeauna 
în ele pătrund pămînt, fragmente 
de îmbrăcăminte și chiar fibre 
din coarnele taurului. La aceasta 
se mai adaugă faptul că pielea mai 
întîi este comprimată și numai 
după aceea spartă. Totul pledează 
in favoarea apariţiei infecţiei, care 
este declansată de stafilococ 
streptococi, bacilii tetanosului s 
bacilii care produc cangrena g 
zoasă. 

Deci primul lucru pe care-l 
face chirurgui este să depisteze 
şi să aprecieze gravitatea rănii, 
după efectul șocului, infecție și 
tulburările circulatorii. Apoi el 
aplică medicaţia corespunzătoare 
care, în general, constă în uzajul 
intensiv al antibioticelor. 

La Madrid, toreadorii au înăl- 
ţat o statuie în cinstea lui Fle- 
ming, părintele penicilinei, gra- 
ţie căreia astăzi rar se întîmplă 
ca torerosul să moară în arenă. 
Este paradoxal, dar un pilot de 
automobil este mult mai expus 
decit un «maestro» spaniol. Dar, 
şi acest lucru este foarte impor- 
tant, la pilot moartea este un 
accident, pe cînd în arenă ea este 
o companie tot timpul spectaco- 
lului. 


V. DOMĂNEANTU 


MAREELE TERESTRE 


Fenomenul de maree al scoarței terestre provocat de Lună este cunoscut 
de mai mult timp. Dar pină în prezent era imposibilă obținerea unor imagini 
compiete aie mareelor uscatului. În timpul măsurării variațiilor fortei gravi 
'aționale, a îinclinării scoarței şi a tensiunii orizontale apăreau erori mari 
provocate de variațiile de temperatură și de efectele gravitaționale ale im- 
portantelor mase de apă antrenate de mareele oceanice. 

Cercetătorii de la Observatorul geologic al Universităţii Columbia din 
S.U.A. au comunicat observaţiile obținute de ei cu ajutorul a 13 gravimetre 
foarte sensibile, care au fost instalate pe teritoriul S.U.A., intre New York 
și California. Aceste rezultate oferă pentru prima dată o imagine completă, 
care permite examinarea interacțiunii mareelor uscatului cu cele oceanice. 

Aparatele respective dispuse de-a lungul paralelei 40 au permis înregis- 
trarea continuă a variației razei Pămintului cu o precizie de un centimetru. 

S-a constatat că sub acţiunea atracției Lunii continentul american se 
ridică și se lasă In jos în medie cu aproximativ 30 cm la fiecare 12 ore. Miş- 
carea oceanelor exercită o acțiune cu mult mal profundă asupra uscatului 
decit credeau pină acum geotizicienii şi cercetările au stabilit g anumită 
corelaţie intre mărimea acestui efect și distanța pină la oceane. Dar atracția 
unor mari mase de apă este îngreunată de efectul sarcinii: curbarea crustei, 
care se explică prin greutatea suplimentară a apei, produce erori în proporție 
de 8% în calcularea mărimii mareelor uscatului 

Din punctul de vedere al geofizicii «pure», dacă Pămintul conține în 
adincime straturi plastice sau aproape plastice, ceea ce este probabil, 
atunci s-ar putea ca energia rezultată din rotația Pămintului să fie disper- 
sată datorită frecării mareelor, exact așa cum se petrece în oceane. De aceea, 
o înţelegere mai exactă asupra producerii mareelor terestre ar putea să 
tavorizeze o înțelegere mai bună asupra structurii interne a globului pă- 
mintesc, precum şi o explicație mai verosimilă asupra cauzei Incetinirii 
ontinus a rotației planetei noastre. 


ÎN ATENTIA 
POSESORILOR 


DE MAGNETOFON: 


BANDA 


MAGNE 


Aveţi magnetofon? Doriţi să 
vă procuraţi un magnetofon? 
Da, vor răspunde majoritatea, 
dar pentru aceasta este indicat 
să cunoaștem citeva indicaţii 
tehnice privind benzile de mag- 
netofon, în raport cu tipul mag- 
netofonului, precum și citeva 
sfaturi practice de exploatare, 
îngrijire, păstrare etc. 

nregistrarea sunetului pe 
cale magnetică a luat în ultimul 
deceniu o dezvoltare uriașă, da- 
torită faptului că prezintă o se- 
rie de avantaje față de proce- 
deul de înregistrare mecanic: 
este simplu, economic, asigură 
o calitate înaltă și posibilitatea 
redării imediate a înregistrării, 
precum și depozitarea informa- 
ției (muzică, conferințe, lec- 
tii etc.) pînă la momentul dorit 

În vederea obținerii unor în- 
registrări de calitate superioa- 
ră, în afară de calităţile tehnice- 
constructive ale magnetofonu- 
lui, o mare influenţă are banda 
magnetică. La alegerea tipului 
de bandă se vor avea în vedere, 
în primul rind, recomandările 
date de uzina producătoare în 
prospectul cu care se livrează 
aparatul. Aceasta deoarece fie- 
care magnetofon este reglat să 
funcționeze cu un anumit tip 
de bandă ori benzi cu caracte- 
ristici similare. 

Banda magnetică este for- 
mată dintr-un suport pe care s-a 
depus o emulsie de material 
magnetic, formată din particule 
foarte fine de oxid de fier, legate 
între ele cu ajutorul unui liant. 

Caracteristicile tehnice ale 
benzii sint date de proprietă- 
tile mecanice, magnetice şi elec- 
troacustice ale acesteia. 

Partea inactivă a benzilor 
magnetice, în majoritatea ca- 
zurilor, are o suprafață lucioasă 
şi îndeplinește o serie de pro- 
prietăţi mecanice, dintre care 
cea mai importanta este re- 
zistența la rupere și întindere. 
Materialul suportului este foarte 
diferit, cunosciînd și acesta o 
evoluție. Primele benzi magne- 
tice se confecționau din acetat 
de celuloză — acestea fiind cu 
ani în urmă benzile standard — 
avind grosimea de 50r . Astăzi 
se utilizează tot mai putin banda 
standard. 

De la banda de 35+ cum sint 
cele fabricate de firma ORWO 
de tipul: C, CH, CR şi CS, avind 
la bază acetatul de vinil, s-a 
trecut la confecționarea supor- 


tului din policrorură de vinil 
sau așa-numiții poliesteri, cum 
sînt benzile fabricate de AGFA 
tip PE; BASF, tip LGS şi DP; 
ORWO-PS 25, avind grosimea 
de 26r . Recent unele fabrici au 
produs și benzi care au o gro- 
sime de 18F (ex. BASF, tio 
PES 18 și ORWO-PS 18). Pe 
partea inactivă a penzilor mag- 
netice se imprimă în general 
tipul benzii (cifra indică în ma- 
joritatea cazurilor grosimea 
benzii în microni) și un număr 
care indică șarja din care face 
parte. Micșorarea grosimii su- 
portului, spre care tind tot mai 
mult firmele producătoare, im- 
pune diticultăți în confecţiona- 
rea benzilor şi face necesară 
găsirea unor noi procedee de 
elaborare. Această tendință se 
explică prin faptul că grosimea 
fiind mică, banda înfăşurată pe 
o rolă cu același diametru asi- 
gură o durată de înregistrare 
dublă, chiar triplă. 

n procesul de fabricație a 
benzilor moderne se prevăd nu- 
meroase operații de suprafini- 
sare a stratului de material mag- 
netic după depunerea acestuia 
pe suportul flexibil. La benzile 
mai vechi sau de calitate infe- 
rioară, stratul magnetic nu este 
suficient de neted. Un astfel 
de strat magnetic nu se reco- 
mandă din două motive: în pri- 
mul rînd suprafața zgrunțu- 
roasă duce la uzura mai pro- 
nunțată a capetelor magnetice, 
a pieselor de ghidare a benzii 
și la obţinerea unor game de 
frecvență mai reduse, adică la 
modificarea caracteristicii de 
frecvenţă. În al doilea rînd, ope- 
rația de suprafinisare, lipsă din 
tehnologia de fabricaţie a aces- 
tor benzi, are loc pe magneto- 
fon. Aparatul nu este construit 
pentru acest scop şi din această 
cauză produsele uzurii depu- 
nindu-se pe bandă duc la per- 
turbarea înregistrării,provocînd 
efecte supărătoare 

Pentru practica înregistrării, 
prezentăm în tabel legătura din- 
tre diametrul rolei și lungimea 
de bandă care se poate înfășura 
pe ea, în funcție de grosimea 
benzii, precum şi durata de în- 
registrare pentru diferite viteze 
de antrenare. 

Vom da în continuare reco- 
mandări în privința utilizării ben- 
zilor de diferite grosimi. Astfel, 
în cazurile în care se fac înre- 
gistrări de durată pe o rolă, fără 


multe întreruperi, se recoman- 
dă utilizarea benzilor subțiri de 
tipul: ORWO-PS 18, BASF-LGS 
26, DP 26 etc. Acestea avind 
flexibilitate mare, aderă bine la 
capetele magnetice ale magne- 
tofonului, lucru deosebit de a- 
vantajos și chiar necesar la 
magnetofoanele monofonice și 
stereofonice cu mai multe piste. 

Benzile normale de tipul: 
ORWO-CR 50, C, CH sau 
BASF-LGS 52 rezistind mai 
bine la solicitările mecanice ale 
mecanismului de antrenare, pot 
fi utilizate la înregistrări care 
se întrerup mai des pentru în- 
fășurări rapide (înainte-înapoi). 

Proprietățile electroacustice 
ale benzilor magnetice se pun 
în evidenţă în timpul utilizării 
acesteia cu ajutorul unor instru- 
mente de măsură adecvate. În- 
sușirile electroacustice trebuie 
puse în strinsă legătură cu o 
serie de factori constructivi ai 
aparatului, cum ar fi dinamica 
magnetofonului, curentul de 
premagnetizare. Spre deose- 
bire de proprietățile mecanice, 
care au fost mărimi indepen- 
dente bine precizate, însuşirile 
electroacustice fiind influențate 
de caracteristicile magnetofo- 
nului, rezultatele măsurătorilor 
sînt mărimi relative. Însușşirile 
electroacustice se exprimă com- 
parativ cu o bandă de reglare 
și măsurare înregistrată spe- 
cial în acest scop. 

Nu ne vom ocupa de însuși- 
rile electroacustice ale benzi- 
lor magnetice, deoarece pentru 
aceasta sint necesare vaste cu- 
noştințe de electronică. Se va 
reține însă că la utilizarea unor 
benzi cu alte însuşiri electro- 
acustice față de cele prevăzute 
în prospectul aparatului înre- 
gistrarea obținută va avea dis- 
torsiuni, o accentuare exage- 
rată a frecvențelor înalte sau 
joase etc. De aceea, se reco- 
mandă să se lucreze numai cu 
upul de bandă recomandat de 
uzina producătoare ori cu benzi 
care au aceleași însușiri elec- 
troacustice sau asemănătoare. 
Dacă se lucrează cu bandă 
avind alte însușiri electroacus- 
tice, magnetofonul trebuie re- 
glat corespunzător. Astfel, la 
magnetofoanele Tesla Sonet- 
Duo, Start, Mambo etc. trece- 
rea de la banda Agfa-Wolfen 
tip CH sau C la benzi de tipul 
ORWO-PS 25, PS 18 sau BASF 
necesită un reglaj corespun- 


BIROURI CARE SE AUTOÎNCĂLZESC 


În localitatea Chester din Anglia a fost construită o clădire pentru 
birouri, care, practic, se autoincălzeşte folosind «resursele» proprii, 
Este prima mare clădire din Marea Britanie încălzită după principiul 
recuperării căldurii. Circa 15% din necesarul de căldură va fi produs 
de înşişi cei 1 200 de funcționari care vor lucra în această clădire. 
S-a constatat că 10—12 oameni care lucrează la birourile lor degajă 
din corpurile lor o căldură echivalentă cu cea a unei mașini electrice 
simple de incălzit, cu condiţia ca ea să poată fi recuperată. Cca 45% 
din energia termică necesară pentru a menține în clădire o tempera- 
tură medie de 21"C o furnizează instalaţiile electrice de iluminat, 
iar restul de 40% provine din instalaţiile de climatizare și functio- 
nare a mașinilor de birou, căldură care, normal, răminea neutilizată. 

Pentru a se evita pierderile de căldură s-au luat măsuri speciale 
de izolare cu exteriorul. În scopul unei repartiţii cit mai uniforme 
a căldurii obținute, în cele șapte etaje ale clădirii a fost elaborat un 
sistem de recuperare care folosește chiar instalația de climatizare. 
larna, căldura extrasă din aerul uzat şi absorbit din birouri este de- 
bitat, cu ajutorul unor schimbătoare de căldură, într-un sistem de 
circulaţie a apei care formează o parte a instalaţiei de climatizare. 
n acest mod în camere intră mereu aer cald şi proaspăt. Pe vreme 
friguroasă în zilele cind nu se lucrează, temperatura din clădire se 
menţine doar prin corpurile de iluminat. În caz de necesitate, s-a 
prevăzut și un racord la o rețea de termoficare. 


zător al curentului de premag- 
netizare al aparatului. Din acest 
motiv se tinde la fabricarea 
unor benzi magnetice care să 
nu fie atit de dependente de 
curentul de  premagnetizare, 
ceea ce dă posibilitatea folo- 
sirii unei benzi la mai multe 
tipuri de magnetofoane avind 
curenți diferiți de premagneti- 
zare. £ 

În cele ce urmează, se va 
examina modul de păstrare co- 
rectă a înregistrărilor pe benzi 
magnetice. Înregistrările efec- 
tuate nu-și micşorează calita- 


Mumârul Lungimea benzii 
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tea în decursul timpului dacă 
sînt păstrate în condiții cores- 
punzătoare. Benzile se vor păs- 
tra în cutiile lor, astfel încît să 
fie ferite de praf, surse exce- 
sive de căldură şi umiditate. 
De asemenea, se recomandă 
ca benzile magnetice să fie fe- 
rite de cîmpurile magnetice, 
produse de transformatoare, di- 
fuzoare, de conductele rețelei 
electrice etc., deoarece se pot 
produce ștergerea lor parțială 
sau chiar totală ori apariția unor 
efecte perturbatoare. 


Ing. VASILE HADNAGY 
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tate redusă 


ELE VIZORUL 
MURAL 


Televizorul plat «Panasonic» este o realitate, deși 
puterea de rezoluție şi strălucirea imaginii sint incă de cali- 


Noile procedee electronice de control al! luminii 
vor permite în curînd realizarea televizoarelor plate, 
așa încit acestea să poată fi agățate pe perete, ca un tablou. 


Desigur că tranzistoarele, modularea și uti- 
lizarea parţială a circuitelor integrate au redus 
considerabil dimensiunile circuitelor. În prezent, 
piesa cea mai mare a unui televizor a ajuns să 
fie tubul cinescop, care este de fapt și cel mai 
mare consumator de energie. Realizarea unor 
cinescoape extraplate, bazate pe alte principii 
decit cele cunoscute, în așa fel încit să avem 
şi un consum de energie foarte redus, ar consti- 
tui condiţii de bază ale apariției televizorului 
mural. 

Pînă in prezent specialiștii japonezi au în- 
registrat cele mai mari progrese în acest domeniu. 
făcînd și unele demonstrații în public. La începu- 
tul anului 1970, firma Matsushita, ale cărei pro- 
duse se vind pe piaţa externă sub numele de 
«Panasonic», a realizat un astfel de televizor 
și se pare că în curind va trece la producția de 
serie a televizorului mural. 


UN ALIAT NOU-ELECTROOPTICA! 


Ecranul mural este rezultatul firesc al unor 
studii realizate într-un domeniu de graniță a două 
ştiinţe, și anume: electrooptica. În acest caz se 
controlează fasciculele luminoase pe cale elec- 
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tronică. Prototipul televizorului mural «Pana- 
sonic» tolosește un etect cunoscut, și anume 
electroluminiscența. Mulţi dintre noi am văzut 
acest fenomen, îndeosebi la întuneric, el con- 
stind dintr-o lumină compactă de un verde pal, 
care apare în nişele din peretele în care sint 
montate prizele sau comutatoarele. 

În ce constă un dispozitiv electroluminescent? 
El se aseamănă oarecum cu un sandvich în 
care un material — fosfor electroluminescent — 
este plasat între doi electrozi. Electrozii se pot 
alimenta direct de la rețeaua de curent alternativ, 
intensitatea, lumina radiată fiind mai puternice 
dacă cresc atit tensiunea cit și frecvenţa. Deși 
culoarea care se obține în mod obișnuit este 
verdele de care s-a vorbit, oamenii de știință au 
incercat să producă diverși fosfori care să ra- 
dieze și alte culori, și chiar albul, 

Ecranul «mural» al televizorului de tip «Pana- 
sonic» are dimensiuni de circa 33 cm. El este 
format dintr-o suprafață (matrice) cu celulele 
minuscule electroluminescente. Matricea are 230 
de linii, fiecare linie cu cite 230 de celule, în total 
deci 52 900 de celule individuale care «clipesc» 
după cum sint comandate, în funcție de forma și 
strălucirile diverselor puncte de pe imagine. 


Desigur, sistemul este încă departe de cel con- 
vențional, care are cca. 600 de linii și 800 de puncte 
pe fiecare linie, deci în total 480 000 de celule. 


CUM LUCREAZĂ SISTEMUL 
ELECTROLUMINESCENT? 


În acest sistem se folosește metoda de adre- 
sare cunoscută sub denumirea de «XY», adică 
de determinare a punctului de pe imagine, care 
trebuie să aibă o anumită strălucire. Fiecare 
celulă dintr-o coloană este conectată la unul 
dintre cei 230 de electrozi, în formă de bare 
verticale, dispuşi în partea frontală a ecranului. 
În mod similar, fiecare rînd orizontal este conec- 
tat la un electrod tot în formă de bară, dispus 
în partea din spate a ecranului. Pentru a ne «a- 
dresa», adică pentru a da unui element oarecare 
o strălucire dorită, se aplică o tensiune, de 
exemplu, între bara coloanei a 49-a a electrozilor 
verticali şi cea orizontală cu numărul 121. Adre- 
sarea se face deci simultan atit unui șir întreg 
cit și unei coloane anumite, compusă dintr-un 
singur element. 

Din păcate, dacă nu se iau alte măsuri de pre- 
vedere, din cauza efectelor capacitive va apărea 
o tensiune importantă și între alte elemente care 
nu trebuie să fie comandate, atit pe rindul consi- 
derat cit și pe celelalte 229 de șiruri. Pentru pre- 
venirea acestui efect nedorit, se introduce o 
tensiune de «stingere» pe șirurile care trebuie 
să aibă celulele blocate. Astfel se compensează 
în mare măsură efectul capacitiv. 

Prototipul realizat este încă pasibil de se- 
rioase perfecţionări. Începutul însă (și după cum 
știm cu toţii acesta constituie faza cea mai im- 
portantă) a fost făcut, iar aparatul din ilustrație 
constituie primul televizor «mural». 


SISTEMUL CU MEDIU 
CRISTAL-LICHID 


Și în S.U.A. a inceput să se lucreze în aces! 
domeniu. Firma RCA a realizat un prototip 
bazat pe alt principiu, ce folosește un mediu 
lichid în care se găsesc în suspensie niște cris- 
tale. În literatură, mediile respective se numesc 
cristal-lichid, deoarece au proprietăți care co- 
respund ambelor stări (despre cristale lichide 
cititorii noștri au putut citi în revista «Ştiinţă și 
tehnică»). Mediile folosite de RCA sint normal 
transparente, dar devin turbulente, respectiv 
opace, dacă li se aplică o tensiune- alternativă 
din exterior. 

Ca și în cazul sistemului electroluminescent, 
aceste medii sint introduse între doi electrozi, 
respectiv într-un sistem de grile încrucişate 
formate din electrozii șirurilor și ai coloanelor. 
Prin celule, atunci cind nu se aplică nici o ten- 
siune, se vede pină în spate un fond întunecat. 
Cind se aplică o tensiune pe o celulă oarecare, 
celula devine opacă și reflectă lumina artificială 
sau solară. Așadar, ecranul nu trebuie să pro- 
ducă lumină, ci doar s-o reflecte pe cea exte- 
rioară ca să se producă o imagine. 

Sistemul face o «difuzie dinamică», în sensul 
că împrăștierea se produce în funcţie de turbu- 
lența creată în mediul cristal-lichid. Deoarece 


lumina se ia de la mediul ambiant, acest sistem 
este foarte avantajos, necesitind o putere foarte 
redusă. 

Procedeul de adresare constituie o altă com- 
plicaţie, totuși s-a realizat un prototip care are 
o rezoluție similară cu cea a unui sistem .con- 
vențional, care, din păcate, deocamdată nu poate 
reda decit imagini fixe. Imagini mobile, pină 
acum s-au redat doar cu un dispozitiv care are 
numai 26 de elemente. 

Pentru a comuta numai elementul individual 
dorit, fără să fie afectate celulele vecine, și pentru 
a păstra elementul dorit comutat, atunci cind 
se redă întreaga imagine, s-au pus la punct 
circuite de adresare mai complicate. Efecte 
bune se obțin atunci cind fiecare element este 
controlat de două diode sau de un tranzistor 
cu efect de cimp. 

Fiind vorba de 300 000 de celule individuale 
pentru o imagine cu rezoluţie echivalentă cu cea 
a cinescopului convențional, circuitele de con- 
trol trebuie realizate corect, automat și rapid, 
tehnica manuală neputind da rezultate aici. Teh- 
nica circuitelor integrate ajută mult soluționarea 
problemei, dar este vorba încă de o anvergură 
prea mare. Un cercetător spunea că trebuie cău- 
tată o soluție care să depășească bariera dată 
de «tirania numerelor». 

PERSPECTIVA? 


În multe laboratoare de electronică sint în 
curs cercetări asupra materialelor electrolumi- 
nescente și a cristal-lichidelor, numai că deo- 
camdată realizările sint ținute foarte secret, 
«transpirind» doar anumite știri care nu sint 
întotdeauna cele mai concludente. Cu toate 
acestea s-a aflat despre sistemul numit «Va- 
rad», care folosește «ace» minuscule de cristal 


ALIMENT SINTETIC PENTRU 
VIERMII DE MĂTASE 


Pentru prima dată in lume a fost realizat recent în Ja- 
ponia un aliment sintetizat pe cale artificială, care inlocu- 
ieşte cu succes frunzele de dud, hrana obișnuită a vier- 
milor de mătase. 

Cercetările în acest scop au fost întreprinse de Oficiul 
experimental de sericicultură al Ministerului Agriculturii 
și Pădurilor de la Tokyo care, încă din 1960, a reușit să 
crească în laboratoarele sale viermi de mătase nutrindu-i 
cu un aliment sintetic, avind la bază frunze pulverizate 
de dud. 

De atunci s-a urmărit neincetat ameliorarea acestui 
aliment, numai în parte artificial, pentru ca în 1962 să se 
realizeze un alt aliment pur sintetic, fără frunze de dud, 
care a fost consumat cu poftă de viermii de mătase şi le-a 
permis să treacă In bune condițiuni prin cele cinci virste 
de creștere. 

În prezent se dă ca hrană un aliment compus din amidon, 
trestie de zahăr, pudră şi ulei de soia, sterol, săruri mine- 
rale, celuloză, agar-agar, vitaminele B şi C, apă și substanțe 
antiseptice. 

Consumind acest aliment sintetic, viermii se dezvoltă 
normal și numai puțini dintre ei mor în cursul creșterii. 
Greutatea lor nu diferă decit în mică măsură de aceea a 
viermilor hrăniţi cu frunze de dud (obişnuit 5 sau 6 grame) 
şi chiar unii obezi atirnă aproape zece grame. Afară de 
aceasta, greutatea fibrei de mătase furnizată de viermii 
hrăniţi cu noul aliment este în medie de 400 miligrame, 
deci aproape egală cu aceea a fibrei viermilor hrăniţi cu 
frunze de dud. 

Un alt avantaj oferit de noul aliment este că prin el se 
asigură creșterea viermilor de mătase în tot cursul anului, 
nu numai din luna mai pină în septembrie, interval în care 
se găsesc în Japonia frunzele de dud. 


| 
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submicroscopice. Dacă se aplică o tensiune 
pe celula care conține aceste ace în suspensie, 
în lichid, ele se aliniază astfel incit lumina trece 
prin ele. Cind tensiunea este întreruptă, celula 
devine opacă. În principiu se poate realiza un 
sistem de redare TV care să folosească astfel 
de celule şi un sistem de matrice YX folosind 
o iluminare din spate. 

Noile sisteme de control ale luminii și de re- 
dare prezintă interes deosebit, astfel încit nu 
trebuie să ne surprindă dacă într-o bună zi va 
apărea un televizor «mural» dintr-un laborator 
care se ocupă cu totul de alte probleme decit 
de cele de electronică-televiziune, aşa cum este, 
de exemplu, cercetările firmei Sandia. Dispozi- 
tivul acesteia, care deocamdată nu este destinat 
televiziunii, lucrează controlind culoarea luminii, 
fără s-o genereze. O celulă de control conţine, 
printre altele, un cristal de tip «feroelectric». 
Celula este excitată din spate cu o lumină albă 
(un amestec de radiații monocromatice), în 
partea din faţă apărind doar o singură culoare. 
Un semnal electric aplicat pe doi electrozi ai 
materialului feroelectric determină culoarea care 
va apărea la ieșirea dispozitivului. 

Acest dispozitiv ar putea fi eventual folosit 
pentru un televizor în culori cu ecran plat. 
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4, în cinescopul convențional sau într-un tub catodic 
un fascicul de electroni «mălură» imaginea pe un ecran 
fosforescent. Bobine prin care circulă curenţi adecvat! 
controlează direcția fasciculului electronic și astfel se reali- 
zează «adresarea» corectă a spolului pe ecran (1—semnal 
rizontal; 2— semnal vertical). 

2. Ecranul plat «Panasonic» foloseşte electroluminescența 
Tensiunea aplicată Intre o pereche oarecare de electrozi 
verticali (2) şi orizontali (5) produc iluminarea fosforului. 
In momentul de față, imaginea este «adresată» pe șir la un 
moment dat și nu pas cu pas, ca în tubul catodic. Impedanța 
stratului (4) din «sandviş» dă o comulare fără defecte a 
elementelor de imagine (1—suport de sticlă; 6-—inveliș 
transparent). 

3. Dispozitivul de redare RCA cu «cristal-lichid» folo- 
seste o grilă de electrozi incrucişaţi pentru «adresare». 
Schița arată doar un element de imagine. Înainte de aplicarea 
unei tensiuni alternative, lumina trece prin mediu şi este 
absorbită de electrodul negru (1 —electrod negru; 2—cristale 
lichide; 3-—tensiunea; 4—electrozi transparenți; 5— sursă 
de lumină). 

4. Cum lucrează un filtru color «Sandia»? 

Dispozitivul de polarizare lasă să treacă numai lumina 
albă polarizată plan. O placă feroelectrică «controlată» cu 
impulsuri electrice dă componenta de culoare dorită din 
lumina albă, cu polarizare specifică (1 -—sursă de lumină; 
2-—lumină in toate culorile nepolarizală; 3—polarizator; 
4 — polarizarea plană a luminii albe; 5—placă feroelectrică,; 
6—electrod; 7-—semnal; 8—electrod; 9— polarizarea eliptică 
diferită a fiecărei culori; 10—analizor; 11 — polarizarea plană 
a benzii de lumină color limitată). 

6. Celulele minuscule «color» sint vizibile in acest filtru 
produs de laboratoarele «Sandia». Fillrul poate extrage o 
culoare oarecare din lumină albă pe cale electronică și să 
schimbe culoarea la dorință. 
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ASTRUL LUI NAPOLEON 


În timpul unei grandioase manifestații or- 
ganizată cu ocazia sărbătoririi unei victorii, 
Napoleon ieși pe balconul palatului pentru 
a saluta imensa mulțime adunată în piata 
din fața palatului în aşteptarea — aşa cun: 
presupunea el — a persoanei lui auguste. Mare 
ii fu însă mirarea cind constată că oameni: 
priveau mai sus de el, la cer, pe bolta căruia 
strălucea feeric o stea. Din fericire, în preai- 


ODATĂ... 


Se povestește că odată un cunoscutii 
puse compozitorului polonez Carol Şima- 
novski: 

— Maestre, nu vi se pare îngrozitor de plic- 


O SITUAȚIE ÎNCURCATĂ 


Ostrovski și Pisemski, doi reputați scrii- 
tori ruși, sosiră odată la Paris. Trebuiau să 
fie aşteptaţi la gară de prietenul lor Grigoro- 
vici, numai că acesta întirziase dintr-o pricină 
oarecare. 


— Aleksandr Nikolaevici, ia un birijar, îi 


tisitor ca toată viața să nu faci nimic altceva 
decit să compui și să tot compui muzică? 
La care compozitorul îi răspunse: 
— Desigur, e plictisitor. Numai că și mai 
plictisitor este să nu faci niinic toată viaţa 
decit să asculți ceea ce compun eu. 


CARE-I NUMELE SOȚIEI 


Odată, compozitorul Borodin plecă in 
străinătate cu soţia sa. La vamă, în timp ce 
funcţionarul controla pașapoartele, Borodin 
fu întrebat care este numele soției sale. 
Compozitorul — o fire foarte distrată —- 


DU-O LA POLIȚIE. DAR CU... 
ATENȚIE 


Anton Cehov se desfăta adesea 
făcînd fel de fel de păcăleli cînd 
unuia, cînd altuia. Odată, el puse 

| în mîinile unui vardist de pe Nevski 


CEL MAI BUN ARTIST 


Şi tot aşa se povestește că, odată, tra 
gedianul francez Talma (1763—1826), ac 
torul preferat al lui Napoleon l, fiind pre 
zent la un proces în calitate de marto 
declară că el este cel mai bun artist a 


Prospect din 


şi-i spuse: 


— O bombă! Du-o repede la 
comisariatul de poliţie. 


atenţie! 


Moscova un pepene 
verde, greu, bine învelit în hîrtie 


ma împăratului se afla fizicianu: astronom 
François Arago, care reuși să-i șoptească lui 
Napoleon că pe cer se vede planeta Venus 
Napoleon dădu impresia că raportează aten- 
tia mulțimii la persoana sa. Curtenii, linguși- 
tori, nu se deziseră nici cu acest prilej. Curind 
se împrăștie legenda că insuși cerul organi- 
zase o splendidă iluminațţie în cinstea marelui 
conducător militar, iar astrul care a luminat 
in acea seară Parisul era steaua fericită a lui 
Napoleon. 


spuse Pisemski. Doar n-o să innoptăm aici. 
Ostrovski, care ţinea în ambele miini cif 
un geamantan, clătină din cap și-i spuse: 


— Ah, cit de lipsit de perspicacitate poți 
fi tu Aleksei Teofilaktovici! 

— De ce? 

— Dar cum aș putea să mă înţelegi: fran- 
tuzește cu birjarul cînd am ambele miini 


ocupate? 


u putu răspunde, căci nu-și amintea în nici 
un chip care este numele consoartei. Func- 
ţionarul îl privea acum de-a dreptul cu sus- 
piciune. Dar iată că tocmai atunci intră in 
incăpere și soția compozitorului. Cu gesturi 
disperate, Borodin i se adresă: 

— Katea, pentru dumnezeu, cum te chea- 


mă? 
p: ; 
vremii sale. 


Afind de asta, unul dintre prietenii ar- 
tistului ii reproşă acestuia lipsa de mo- 
destie. Talma îi răspunse: 

— Mie însumi mi-a fost ruşine să vor- 
besc astfel, totuşi nu puteam face altfel: 
eram sub prestare de jurămint. 


Dar cu 


O NUMEROASĂ 


FAMILIE DE PRODUSE 


PETROCHIMICE 


Cei care trec, după căderea nopții, pe lîngă Brazi este imposibil să se smulgă 


fascinaţiei constelației de lumini. 


Rămii la geam și visezi o călătorie fantastică, printre infinitele coloane ale chimiei. 
Ce se întimplă acolo, ce reacții se petrec, ce metamorfoze? 

Şi, dacă într-adevăr pătrunzi în imperiul de inexpugnabile formule, 

descoperi cu certitudine o lume originală de produse. 


Combinatul petrochimic de aici 


cunoaște un bogat nomenclator. 
În cele 6 secţii ale lui, care au fost construite începînd din 1965, se produc 35 000 tone de etilenă, 
24 000 tone de polietilenă, 10 000 tone de oxidetilenă, 25 000 tone de fenol, 15 000 tone de acetonă, 


12 000 tone de anhidridă ftalică și 14 000 tone de dimetiltereftalat. 
lată pe scurt fișa monografică a principalelor produse. 


Dintre toate, produsul de bază a! combinatului 
este etilena, fabricată în cea mai veche secție, 
cea de piroliză. Este de înaltă puritate, avind un 
conținut de minimum 99,85%. Față de procedeul 
inițial, care folosea ca materie primă propanul. 
s-a introdus, în ultimul timp, noul proces tehno- 
logic care are la bază gaze bogate în etan, ceea ce 
a condus la o îmbunătățire substanțială a con- 
versiei, respectiv la mărirea capacității de pro- 
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ductie. Pe baza contractelor de colaborare în- 
cheiate cu Universitatea Bucureşti, în cadru! 
modernizării tehnologiei de fabricatie, s-au rea- 
lizat cercetări privind catalizatorii destinaţi con- 
versiei acetilenei și metanizării oxidului de car- 
bon din hidrogenul folosit în procesul de con- 
versie. Pină la sfirșitul trimestrului I| al anului 
1970 s-au experimentat deja în stația-pilot, spe- 
cial construită, rezultatele cercetărilor, trecin- 
du-se apoi la fabricarea curentă a acestor cata- 


lizatori. Astfel s-au putut realiza economii im- 
portante, deoarece catalizatorii aduşi din import 
erau extrem de scumpi, iar din punct de vedere 
calitativ dețineau aceiași parametri. 


Cel de-a! doilea produs ca importanță este 
polietilena de joasă densitate. Ea se obține după 
procedeul de înaltă presiune pînă la 2 000 de at- 
mosfere și la temperaturi de circa 270°C, în pre- 
zența catalizatorilor peroxidici. Gama largă a 
sortimentelor de polietilenă obținute permite 
utilizarea acestui produs la fabricarea pelicu- 
lelor de film, la producerea unor obiecte de larg 
consum şi în industria electronică la producerea 
cablurilor. În urma perfecţionărilor tehnologice 
care i s-au adus, ca urmare directă a experimen- 
tărilor realizate în laboratoarele uzinale de cer- 
cetare, s-a trecut la sistemul de injectare a cata- 
lizatorului în 3 zone ale reactorului de polimeri- 
zare, obținindu-se o îmbunătățire a conversiei 
și o reducere substanțială a consumului de cata- 
lizatori. Mai mult, după nenumărate experimen- 
tări s-a reuşit să se stabilească tehnologia a 
două noi sortimente de polietilenă. Este vorba 
de polietilena rezistentă la razele ultraviolete și 
de cea expandată, care urmează să-și găsească 
o largă întrebuințare în litografie. Mai precis, ea 
va fi folosită la acele documente care impun con- 
diții speciale de păstrare 


A treia fișă are în vedere oxidul de etilenă. El 
se obține prin oxidarea directă a etilenei cu aer. 
în prezența unui catalizator de argint, la tempera- 
turi de 240—260°C și la o presiune de cca 9 at- 
mosfere. Produsul obținut este, ca, de altfel, 
toate celelalte, de o înaltă puritate, fiind utilizat 
la fabricarea carbonatului de etilenă, care, la 
rindul lui, este folosit la fabricarea «linei de aur» 
de la Săvineşti. Mai este folosit atit în combinat 
cit și în alte unități industriale, în procesele de 
etoxilare pentru fabricarea de substanţe tensio- 
active neionice. 

A treia şi cea mai importantă întrebuințare 
este cea privitoare la fabricarea monoetilengli- 
colului, produs care se folosește în procesul de 
policondensare a fibrelor poliesterice de tipu! 
terilenei și tergalului. Totodată produsul are o 
largă utilizare în industria de automobile, ca 
agent de răcire în radiatoare. 


CH, OXxIDILENA OH 
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Pe scara importanţei urmează anhidrida ftalică, 
care se obține prin oxidarea catalitică a vaporilor 
de ortoxilen cu aer. Mult timp, acest produs se 
realiza prin oxidarea naftalinei, dar noul proce- 
deu este mult mai avantajos din punct de vedere 
tehnic și al prețului de cost. În plus, oxidarea se 
poate face cu oxigen cit şi cu aer îmbogățit cu 


anen 
* În momentul de față se află în curs de perfec- 
ționare o nouă tehnologie care va permite recu- 
perarea a circa 70 tone de anhidridă. El urmează 
să fie aplicat la o nouă instalație ce va intra în 
funcțiune în trimestrul IIl al anului 1972 şi care 
va deține parametri tehnici superiori. 

Dar, alături de anhidrida ftalică, se produce și 
anhidridă maleică, foarte mult solicitată la fabri- 
carea rășinilor poliesterice și alchilice, la adezivi 
pentru hirtie, la plastitianți, la lacuri, vopsele şi 
uleiuri sicative şi la o gamă largă de produse 
chimice destinate agriculturii sau sintezei orga- 
nice. Şi ceea ce trebuie subliniat este faptul că 
cercetările uzinale și-au spus și aici cuvintul, 
reușind să stabilească un proces tehnologic 
special pentru folosirea apelor reziduale la fa- 
bricarea acestui produs, proces care a şi fost 
verificat în instalația-pilot ce va sta la baza pro- 
iectării instalaţiei industriale, prevăzută a se 
construi și ea tot în viitorul cincinal. 
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Un alt «personaj» important din lumea pro- 
duselor de la Brazi este şi fenolacetona, care se 
obține prin oxidarea cumenului şi hidroliza hidro- 
peroxidului de cumen. Produsul obținut are un 
punct de congelare de minimum-40,6*C, fiind 
clasificat printre cele similare străine,de cea mai 
înaltă puritate. Este folosit în special! la fabricarea 
rășinilor, a tenolformaldehidei și relonului. 


* 

Dacă mai amintim şi de dimetiltereftalat, în- 
cheiem în mare gama principalelor produse ale 
Combinatului petrochimic Brazi. Evident, așa 
după cum s-a spus la început, nomenclatorul 
este mult mai bogat, alte citeva zeci de produse 
primind certificatul de naştere și, desigur, pe 
cel al calităţii, aici, în impunătoarele reactoare 
chimice, pe lingă care trecem, uneori seara, cu 
trenul, minunindu-ne în fața constelaţiilor de 
stele terestre. ip 


În primăvara anului 1970, 
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lumea întreagă vorbea de coșmarul de la Pozzuoli; 
30 000 de locuitori din cei 70 000 


N pe care-i avea portul din golful Neapole 
au părăsit oraşul şi s-au răspîndit în întreaga peninsulă. 
Dar această zonă a coastei Italiei era de multă vreme 
în centrul atenției seismologilor. 


C. NEDELCU 


La Pozzuoli, pînă în ultimii ani se ştia că există o coborire foarte lentă a scoartei 
terestre (cu numai 2 cm/an). Deodată, pămintu! de sub acest oraş a început o miscare 
inversă, ridicindu-se în circa o jumătate de an cu aproape 70 cm. Fundul bazinului 
portuar s-a înălțat cu peste 50 cm, iar canalul navigabil s-a umplut cu nisip, făcinu 
foarte dificilă ieșirea în larg a ambarcațiunilor. Sub privirea oamenilor, clădirile ora- 
şului se mişcau pur și simplu într-un dans macabru. În acelaşi timp, insula Ischia 
situată la 18 km depărtare de port, s-a scufundat cu 15 cm. 

Locuitorii oraşului Pozzuoli cunoşteau faptul că pămintul pe care calcă zi de 
zi nu a fost niciodată sigur. În străfundurile sale s-au auzit mai totdeauna zgomote. 
La numai 25 km de orașul pescarilor se înalță Vezuviul, vulcanul a cărui lavă a distrus 
în întregime în anul 79 orașul Pompei, situat la 35 km de țărm. De atunci însă au 
mai fost consemnate încă numeroase erupții ale acestui vulcan, însoțite de mișcări 
ale scoarţei 

Astfel, în anul 1538, la o mică distanță de Pozzuoli, printr-o fisură a scoarţei 
terestre au țișnit mase incandescente de lavă care, după spusele cronicarilor vremii, 
în numai 24 de ore au distrus o întreagă regiune înfloritoare. Peste ea s-a înălțat 
Monte Nuovo. 

Care este provenienta acestor mişcări ale scoartei? Sint ele o urmare a mișcă- 
rilor epirogenetice, care dăinuiesc aici de secole sau se datoresc fenomenelor 
vulcanice însotite de cutremure? lată întrebări la care se caută a se da un răspuns. 


MIȘCĂRI VERTICALE... SECULARE 


Coasta Italiei din regiunea Neapole este una dintre cele mai cunoscute, deve- 
-nită clasică, pentru studiul mișcărilor epirogenetice. Deoarece aceste mișcări se 
efectuează numai în plan vertical și într-un timp îndelungat, de secole, au mai fost 
denumite și mișcări verticale seculare. La Pozzuoli, martor al existenței unei astfel 
de mişcări verticale ne stă vechiul templu Serapis, ale cărui cîteva coloane ce au 
mai rămas prezintă urme de moluște litofage la înălțimea de 3,30 m. Aceasta denotă 
că pînă la o astfel de înălțime se ridica cîndva apa mării. De asemenea, datele is- 
torice ne confirmă că insula Capri, din golful Neapole, s-a ridicat cu cca. 200 m. 

Consecințele imediate ale mișcărilor oscilatorii au în general un rol important 
in ceea ce privește evoluția reliefului unei regiuni. Acestea pot aduce modificări 
în sistemul de irigație, în regimul hidrografic al riurilor și chiar în planul urbanistic 
a! așezărilor sau în cel de construcție al porturilor maritime. De exemplu, ca urmare 
a mişcărilor epirogenetice de la Pozzuoli care au avut loc în timpuri geologice, 


Mişcările seculare ale scoarței 

terestre se pot urmări bine 

la țărmurile mărilor 

Două construcţii celebre: 

cetatea Mont Saint-Michel 

de pe Peninsula Cotentin (Franţa), 
care, datorită ridicării nivelului apelor, 
devine insulă, 


şi coloanele templului Serapis, 
de pe țărmul Mării Tireniene 
unde se mai păstrează urmele 
apelor de altă dată. 
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s-a produs o retragere a apelor marine, deci o regresiune, în urma căreia s-au for- -A 


mat terase marine. P 

Cercetările științifice efectuate arată că mişcările verticale ale uscatului se Fe -mm — 
datoresc tendinței de restabilire a acelui echilibru de balansare care există între 4 
blocurile continentale, fenomen denumit de geologi echilibru izostatic. Echilibrul / 


dintre aceste blocuri poate fi perturbat ca urmare a unor schimbări ce pot avea 
loc la suprafață. Atunci cînd suprafața unui continent se încarcă, mărindu-și greu- 
tatea, se produce o mișcare de scufundare, iar cind greutatea lui scade blocul 
continental se ridică. 

Astfel de fenomene s-au petrecut în două mari zone geografice (nordul Ame- 
ricii de Nord şi Peninsula Scandinavă). La începutul erei cuaternare, datorită greu- 
tății calotei de gheață, aceste blocuri au suferit mișcări de scufundare, iar după H 
topirea ghețurilor, uşurîndu-se, au căpătat mișcări de ridicare. În acelaşi timp, 
partea sudică a Angliei şi zonele litorale ale țărilor din vestul european, prin încăr- 
carea cu materiale aduse de apele provenite din topirea ghețurilor, s-au aflat în 
scufundare. 

Numeroasele cercetări care s-au efectuat și asupra litoralului de la Neapole 
și a celui de la Pozzuoli au arătat că în decurs de circa 2 000 de ani s-au produs aici 
mișcări oscilatorii (coborire-ridicare), tără să ti intervenit schimbări sensibile în 
ceea ce priveşte încărcarea suprafeței terestre. Celebrul vulcanoiog Harun Tazieff, 
venit să cerceteze cauza mișcărilor de la Pozzuoli, a pus acest fenomen pe seama 
mișcărilor scoarței produse de vulcanii din jur. În cele 38 ore de funcționare a apa- 
ratelor seismografice instalate de el (două la țărm, iar al treilea lîngă faimosul vulcan 
Solfatoa) nu s-a înregistrat însă nici o zguduitură de pămînt. Tazieff consideră că 
pămîntul din zona orașului Pozzuoli se află în fața unei împingeri a magmei. Dacă 
aceasta va duce cindva la o străpungere a scoarței terestre rămine încă o taină 
nedezlegată. 


ALTE IPOTEZE 


În legătură cu fenomenul de la Pozzuoli părerile specialiştilor sint împărţite; 
ei încă nu s-au putut pune de acord cu explicația fenomenului și evoluția lui. Astfel, 
profesorul Enrico Medi, de la Institutul de geofizică din Roma, presupune că aceste 
mișcări ondulatorii ale scoarței s-ar datora sistemelor subterane cu hipocentru! 
(focarul) în adincul litosferei din largul golfului Neapole. 

Oamenii de ştiinţă care au participat la cercetări, procedind la măsurători sub- 
terane şi submarine, au ajuns şi la formularea altor ipoteze. Una dintre acestea 
constă în faptul că sub regiunea golfului Neapole s-ar găsi două mari lacolite (in- 
truziuni magmatice) separate. Aceste corpuri intruse sint legate prin canale cu 
rezervorul magmatic din adincime, dar au și unele prelungiri (filoane sau apofize) 
spre suprafața scoarței. Modificările de presiune din lacolite provocate de magma 
din adinc ar fi determinat fenomenele tectonice de la suprafață. 

O altă ipoteză presupune că cele două lacolite s-ar găsi la 3000 m adincime 
sub orașul Pozzuoli şi insula Ischia și ar fi legate între ele prin canale. Lacolitul 
de sub oraș, din cauza presiunii gazelor din adînc, ar împinge în sus scoarța te- 
restră; în celălalt lacolit, de sub insulă, s-ar produce o stare de subpresiune, ceea ce 
ar determina coborirea scoarţei, deci afundarea insulei Ischia. Părerea cea mai plau- 
zibilă se bazează pe faptul că imensa vatră vuicanică de sub Vezuviu ar comunica 
prin nişte canale cu aceste iacolite de sub Pozzuoli și insula Ischia. Producindu-se 
o schimbare în regimul intern al uriașului «cazan fierbinte» al Vezuviului, acest 
lucru se face imediat simțit prin deplasările pe verticală ale scoarței. 

Oamenii de ştiinţă caută să dezlege tainele pămîntului mișcător de la Pozzuoli 
cu un ceas mai devreme și să preîntîmpine o eventuală surpriză primejdioasă pentru 
locuitorii acestei zone. 
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e MÎNCĂM PENTRU A TRĂI 
SAU TRĂIM PENTRU A MÎNCA? 
e PENTRU CE NE ESTE FOAME? 


e PENTRU CE MÎNCĂM 
UNEORI PREA MULT? 

e EDOSTATUL: 

«MAȘINA DE CALCULAT» 

CALORII A ORGANISMULUI. 


MINCATI 


Se poate ajunge la obezitate în urma unei cure 
de... slăbire, în urma unui șoc sau chiar miîncind 
puțin! 

De pildă o tînără care la 20 de ani cintărea 55 kg, 
în urma nașterii a 2 copii cîntărea,la 25 de ani, 
60 kg. Alarmată, după o serie de cure de slăbire, 
ea a apelat la extracte de tiroidă, diuretice, amfe- 
tamină etc. Rezultatul însă era tocmai cel nedo- 
rit: la 30 de ani cintărea 80 kg'Nimic misterios. 
Regimul respectiv era compensat de o perioadă 
de hrănire intensă. 

Medici nutriționiști, fiziologi. neurofizioloa 
psihiatri, psihologi, psihanaliști caută secretul 
obezității şi a! ecnibrului greutăţii şi armoniei 
corpului. Calculele se fac pornind de la micile 
păcate zilnice. Greutatea adultului se poate men- 
ține normală toată viața dacă sintem atenți la 
bi'antu!: calorii introduse (prin alimentație) în 
organism — calorii cheltuite in activitatea zilnică. 
Un singur exemplu ne va putea da de gindit. 

„Dacă din energia alimentelor noastre zilnice 
și care reprezintă 2 500—3 000 de calorii rămine 
o parte necheltuită, aceasta va fi stocată, Asa. de 
pildă, dacă numai 300 de calorii nu vor fi cheltuite 
zilnic urmarea ar ti: 35 de grame, depuneri de 
grâsime pe zi, 1 kg pe lună, 12 kg pe an. Conti- 
nuind calculul pentru 30 de ani de viață adultă, 
am ajunge la greutatea fantastică de 400 kg lucru 
care, evident, și din fericire, nu se petrece întoc- 
mai. În mod normal organismul are un echilibru 
al bilanţului energetic, adultul normal, ca de alt- 
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fel toate vertebratele superioare, păstrind o gre- 
utate constantă. S-ar părea că este vorba de un 
mecanism nervos. 

Cum se îmbină apetitul cu senzația de saţie- 
tate? Cum se face că pînă și un animal de labo- 
rator, de pildă, care are la dispoziţie o cantitate 
foarte mare și foarte variată de alimente alege 
exact pe cele de care are nevoie organismul în 
momentul respectiv şi atit numai cit îi este 
necesar? Aşadar, ce determină echilibrul bilan- 
tului energetic? Cine comandă apetitul şi cine 
sfîrşitul mesei! Se spune, de obicei, că toate a- 
cestea le rezolvă foamea şi sațietatea. Dar de 
cite ori nu ne așezăm la masă din obișnuinţă, la 
o anumită oră, fără să ne fie foame, spunind că 
«pofta vine mîncînd». 

De mult timp s-a stabilit că la baza creierului, 
în hipotalamus, există două zone cu rol impor- 
tant în nutriţie şi care au fost chiar denumite cen- 
trul sațietății și celălalt al apetitului. Stimularea 
sau inhibarea pe cale naturală sau experimen- 
tală a acestor doi centri au dovedit că informațiile 
senzoriale provin la ei fie de la nivelul superior 
al tubului digestiv (gură, faringe, esofag, sto- 
mac), fie din sînge. Funcționarea acestui sistem 
de reglare (excitație, inhibiţie) este condițio- 
nată de procentul de glucoză din“ sînge. Între 
centrul apetitului şi cel al sațietății există relaţii 
de inhibitie reciprocă: activarea unuia aduce după 
sine frinarea, inhibiția celuilalt. Dar ce tactori 
intervin în activare și ce factori în inhibarea cen- 


CE NE DECLANȘEAZĂ SAȚIETATEA 


trilor nervoși respectivi? Centrul apetitului este 
un «automat» care răspunde la un glicostat 
Există un dispozitiv care reglează foamea, dis- 
pozitiv a cărui funcţionare depinde de glucoza 
conținută în singe: în momentul în care singele 
arterial nu mai aduce suficientă glucoză la hipo- 
talamus, «centrul apetitului» intră în acțiune și 
declanșează comportamentul alimentar cores- 
punzător. Un astfel de dispozitiv a primit denu- 
mirea de glicostat (după cum dispozitivului de 
autoregiare a temperaturii i s-a dat numele de 
termostat). S-ar putea să existe și un «lipostat», 
dispozitiv sensibil la lipidele sanguine, dar acest 
lucru nu este încă elucidat. Dacă începutul mesei 
poate fi determinat de un astfel de stimulent, 
încetarea de a minca nu mai poate fi reglată pe 


mesele sînt «ritualizate», orele de masă fiind 
localizate în funcție de profesiune, obiceiuri. 

Observaţii efectuate pe persoane menținute 
în condiții de izolare spațială și temporală mai 
mult timp, în peşteri unde nu aveau la dispoziţie 
nici ceasul, nici soarele după care să se orien- 
teze, confirmă ipoteza că organismul dispune 
de un mecanism de reglare a rației sale de calorii. 
Astfel, 7 persoane care au trăit timp de 15 zile 
într-o peşteră, avind la dispoziție hrană din a- 
bundenţă, și-au fixat ritmul şi compoziția mese- 
lor în funcție de necesitățile în calorii ale orga- 
nismului perfect normal. Ceea ce ar demonstra 
că acest mecanism ar asigura cu calorii necesi- 
tățile energetice, fapt determinat filogenetic, le- 
gat de specie. 


DAR PĂSTRAŢI-VĂ SILUETA 


aceeași cale. Aceasta pentru simplul motiv că 
dacă am aștepta să crească procentul de glu- 
coză în singe ar trebui să mincăm încă mult timp 
Aici intervin însă alți factori: informațiile senzo- 
riale furnizate de ingestia alimentelor, de valoa- 
rea caloriilor şi care sînt apreciate de un alt dis- 
pozitiv denumit «edostat» (de la edere = a mîn- 
ca). 

Experiențe pe animale de laborator au dovedit 
că administrarea la șoareci a aceleiași hrane 
timp de mai multe zile, nu duce la nici o modifi 
care în ceea ce privește cantitatea ingerată. Dacă 
insă aceeași hrană se dă mai diluată sau mai con- 
centrată, animalele vor consuma o cantitate mai 
mare sau mai mică, totalizind însă caloriile ab- 
solut necesare organismului. Așadar, un «auto- 
mat» pentru calcularea caloriilor. 

Dar dacă acest «calculator de calorii» explică 
comportamentul alimentar la animalele de expe- 
riență, el poate fi luat în considerare în același 
mod și la om? Așa ar trebui să fie. Dar în reali- 
tate omul începe să mănince şi din alte motive 
decit necesitatea de glucoză a organismului 
La om mai intervin şi factorii social-culturali. 


Omul însă mănîncă nu atit din necesitate cit 
mai ales din plăcere. Şi aici lucrurile se rezolvă 
nu la nivelul speciei, ci al individului, în funcție 
de aportul suplimentar de calorii. Se constată 
adesea că persoanele obeze nu mănincă mai 
mult decit ceilalți, uneori chiar mai puțin (lipsa 
de mișcare a obezului explică aceasta). În gene- 
ral, după ingerarea suplimentară de calorii, şi 
odată apărută obezitatea, adesea se instalează 
in bilanț energetic echilibrat. Dar... prea tirziu 
Pentru acumularea unui kilogram de grăsime în 
organism sint necesare tot atitea calorii la 
obez cit şi la omul cu greutate normală. Dar obe- 
zul nu-și «cheltuiește» caloriile, ci le «depune». 
Cheltuirea caloriilor depinde de activitatea noas- 
tră. Nu la fel iși cheltuiește energia un spărgător 
de lemne și un funcționar. 

Concluzia specialiştilor solicitaţi de o anchetă 
a revistei «Science et vie» este că pentru a slăbi 
şi a te mentine constant la aceeași greutate re- 
gimul restrictiv trebuie să fie ţinut un timp inde- 
lungat, după care urmează o relaxare progresivă 
a regimului pentru a permite instalarea unui 
consum normal de energie. 


E. MARIN 
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Ing. D. DUMITRU 


Se vor împlini în curînd 
114 ani de cînd România 
a înregistrat oficial prima 
producție de petrol de 
275 de tone. Instalaţii de 
foraj, în accepţia actuală, 
evident, încă nu existau — 
nici nu erau inventate —, 
iar rafinăria lui Theodor 
Mehedințeanu, de acum 
mai bine de un secol, 
putea fi numită rafinărie 
numai cu o foarte mare 
bunăvoință. 
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FIŞE PENTRU O 
VIITOARE MONOGRAFIE 


În perioada imediat urmă- 
toare primului război mondial, 
extracția şi industria petrolieră, 
impulsionate de intervenția 
unor investiții și capitaluri stră- 
ine. marchează o creştere rela- 
tiv însemnată. România ajunge 
să fie cunoscută pe plan mon- 
dial ca o țară petrolieră, numă- 
rul sondelor crește, dar extrac- 
ţia nu este dublată nici un mo- 
ment de o preocupare reală 
pentru descoperirea de noi re- 
zerve şi gospodărirea matură 
a zăcămintelor de țiței. Utilajul 
extractiv se importă, rafinăriile, 
ca şi terenurile petrolifere sînt 
de regulă concesionate, iar cal- 
cule făcute în pripă îi averti- 
zează pe acționarii străini și in- 
terni că în jurul anului 1950 vom 
fi deja o ţară fără petrol. 

Prezicerile sumbre de la sfir- 


Z şitul deceniului al 3-lea au fost 


de mult infirmate. Ca și spai- 
mele specialiștilor străini care, 
în momentul naţionalizării in- 
dustriei extractive, ne măsurau 
supraviețuirea în ore... 

intrăm în 1971. Producţia de 
țiței se menține, constant, la 
circa 13 milioane de tone anual, 
cercetări geologice intense au 
în vedere descoperirea unor noi 
bazine de hidrocarburi; rafină- 
rii moderne asigură prelucrarea 
optimă a țițeiului, iar industria 
de utilaj petrolier — inexistentă 
în urmă cu un sfert de veac — 


ocupă azi locul al treilea în 
lume. : 

În martie 1964, la Leipzig, in- 
stalația de foraj 3DH-200 obţi- 
nea medalia de aur. În 1967 şi 
1968, alte două medalii de aur 
veneau să onoreze instalația 
F-200. În 1970 constructorii Uzi- 
nei «1 Mai»-Ploiești ne vorbeau 
de parametrii noilor instalații 
F-320 și F-500, veritabile per- 
formere, ale căror sape vor 
atinge adincimi record încă ne- 
exploatate. 


REZERVELE DE ȚIȚEI 
ŞI CONSUMUL ÎN 
«ECUAŢIA» NOILOR 
INSTALAȚII DE FORAJ 


Rezerva mondială de țiței — 
rezerva recuperabilă — era esti- 
mată la începutul anului 1967 
la cca 50 miliarde de tone. Dar 
înmulțirea impresionantă a nu- 
mărului de automobile, dezvol- 
tarea aviației, utilizarea în tot 
mai multe domenii (naval, fe- 
roviar etc.) a motoarelor diesel 
şi solicitările impresionante ale 
chimiei şi petrochimiei ridicau 
vertiginos şi consumul de țiței 
spre 1,5—2 miliarde de tone 
anual. Ritmul extracției, ne asi- 
gurau statisticienii, creștea cu 
7 la sută, în timp ce consumul 
avea un ritm de creştere de cel 
puţin dublu. Şi atunci? Să aş- 
teptăm anul 2000 cu speranța 
că cele 100—150 miliarde tone 
de țiței aflate sub mări şi oceane 
ne vor mai asigura un respiro 
de 2—3 decenii? Să contăm că 
investigarea geologică ne va 
furniza surpriza unor zăcăminte 
suplimentare? 

Specialiştii în foraj-extracţie, 
geologii, economiştii şi, poate 
înaintea tuturora, constructorii 
de utilaj petrolier au propus un 
plan infinit mai raţional, mai 
eficient şi mai puțin supus în- 
timplării: 1) exploatarea raţio- 
nală a zăcămintelor existente 
(implicit pertecționarea echipa- 
mentului și tehnicii extractive 
pentru recuperarea petrolului 
din strate): 2) optimizarea fora- 
jului la adincimi medii — 1 500— 
3 500 m; 3) cercetarea zonelor 
de mare adincime, de pînă la 
8 500 m. 

Vechea instalație 4 LD-150 a 
fost înlocuită astfel cu o insta- 
lație modernă în stare să fo- 
reze, în condiții excepţionale. 
pină la 3 500 m. Numele acestei 
instalaţii, F-200, dublu onorată 


SDH 200 


in aur, ne scuteşte de orice alt 
comentariu. O altă instalaţie, 
F-125, destinată preferenţial a- 
dincimilor de pînă la 2500 m, 
vine să înlocuiască vechiul 
2 DH-75. Chiar și actualei insta- 
laţii transportabile T-50 i se 
prevede, de altfel, un înlocuitor 
modernizat, F-80, utilizabil în 
forajul pină la 1 800 m. 

Dar cele mai interesante și 
dificile probleme constructive 
le implică, cel puţin la ora ac- 
tuală, instalațiile de mare adîn- 
cime. Aceasta deoarece expe- 
riența tehnologică, chiar şi pe 
plan mondial, este limitată. În 
general, instalațiile de mare a- 
dîncime constituie prin ele în- 
sele adevărate premiere teh- 
nice. 

3 DH-200, medaliată în 1964 — 
solicitată şi azi la export —, nu 
depășea adincimea de 5 000 m. 
4 DH-315, pe care am avut pri- 
lejul s-o vedem în funcțiune la 
sonda 10-Tinosu, era proiec- 
tată pentru 7000 m. În plus, 
exigenţele tehnicii de foraj 
cresc de la un an la altul. De 
aici preocuparea constructo- 
rilor ploieşteni pentru neiîntre- 
rupta modernizare a actualelor 
instalații. De aici ideea viitoa- 
relor F-320 (pentru 6 500 m) şi 
F-500 (pentru 8500 m), numite 
de reporteri, pe drept cuvint, 
«artileria grea» a bateriei noas- 
tre de foraj. 


SPECTACOLUL 
REZERVAT EXCLUSIV 
SPECIALIŞTILOR 


Scriind despre o viitoare navă 
petrolieră de 1 milion tdw — 
unul dintre acele petroliere su- 
pergigant care vor necesita con- 
strucția unor porturi uriașe — 
sau despre dificultăţile capti- 
vante ale forajului submarin, 
cititorul va reacționa prompt, 
setea sa de senzaţional fiind 
riguros împăcată. 

Cum să-l convingem însă pe 
același cititor de spectacolul 
impresionant pe care i l-ar putea 
oferi, cu puţin efort imaginativ, 
ridicarea cu ajutorul unui tro- 
liu a unei instalaţii asamblate 
in prealabil la sol? Cum să-i 
demonstrăm, captivindu-l, că 
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forajul de mare adincime nu în- 
seamnă doar o schimbare de 
gabarit şi tonaj, ci rezolvarea 
unor complicate probleme le- 
gate de structura și forabilita- 
tea stratelor, de utilizarea unu: 
material tubular confecţionat 
din oţeluri superioare, de folo- 
sirea unor sape cu parametri 
ridicați de lucru, de realizarea 
unor fluide de foraj termosta- 
bile etc.? 

Pentru instalaţia F-125, con- 
structorii Uzinelor «23 August» 
au trebuit să asimileze un nou 
tip de motor de 890 CP (după 
o licență Mercedes), cu conver- 
tizoare hidraulice care permit 
variația cuplului în condițiile 
păstrării unei turaţii constante 
a motoarelor. V-aţi gindit vreo- 
dată că aceste instalaţii de fo- 
raj implică un plan amănunțit 
de colaborare între diferite 
uzine şi că orice nelivrare în 
termen se traduce în timp în 
tone de țiței neextras? 

Spectacolul real — decisiv — 
rezervat exclusiv specialiștilor 
îngăduie însă unele semnificări 
şi pentru cititorul mai puţin in- 
format: viteza de ridicare a cîr- 
ligului instalaţiei 3 DH-200 A, 
în comparație cu cele mai bune 
instalaţii străine, era cu 50 la 
sută mai mare; greutatea netă 
a agregatelor intrate în com- 
ponenţa instalaţiei era cu aproa- 
pe 30 la sută mai mică... Tehno- 
logia de foraj, implicit, marca 
o îmbunătățire simţitoare, tim- 
pii de manevră erau reduşi la 
minimum. Medalia de aur de- 
venea, în acest context, o con- 
secință firească... 


EXPORTĂNM ÎN 
4 CONTINENTE 


A exporta utilaj petrolier în 


1970 înseamnă a fi competitiv 
cu firme industriale care, spre 
deosebire de noi, nu au o tra- 
diție tehnică de numai 15—20 
de ani, ci de 55! A exporta azi 
înseamnă a anticipa (încă de 
ieri) exigenţele de miine. A 
exporta înseamnă a garanta 
randamentul și eficiența insta- 
laţiei la un preț de cost compe- 
titiv (şi, practic, deci mai mic). 
A exporta înseamnă, în sfîrșit, 
a cuceri și a păstra neștirbit un 
prestigiu, o marcă de fabricaţie 
și rigorile unui certificat de ca- 
litate permanent onorat... A 
exporta înseamnă a reproiecta 
şi moderniza neintrerupt fiece 
echipament. 

Fără efort putem enumera 
20 de ţări în care exportăm de 
ani de zile utilaj petrolier. Ne 
vom mulțumi insă — torțaţi de 
rigorile spaţiului limitat — să 
enumerăm continentele: Euro- 
pa, Asia, Africa, America La- 
tină... 

Ne vom mulțumi să amintirn 
că vechiul 4 LD-150 (care și 
astăzi mai găsește solicitanți; 
a atins o serie record de 400 de 
instalații. 

Ne vom mulțumi să amintim 
că specialiștii prezenți la Leip- 
zig scriau despre 3 DH-200, așa 
cum aveau să precizeze ulte- 
rior şi despre F-200, că «repre- 
zintă o capodoperă a tehnicii 
şi a artei inginerești.» 

De ce să nu ne miîndrim cu 
succesele constructorilor de 
utilaj petrolier atunci cînd nu- 
mele lor s-au înscris de mult și 
definitiv în cartea de aur a 
extracţiei petroliere mondiale? 
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INSPECTORUL 


VARNIKE 


ANCHETEAZĂ 


Din nou vă puteți dovedi perspicacitatea. 

Inspectorul Varnike este în ultimii lui ani de carieră. 

În curînd va ieși la pensie. Oare cine îl va înlocui? 

Se va găsi cineva pe măsura calităților lui? Poate dv.?! 
Nu îndrăzniți? Încercați totuși, s-ar putea să aveți talent. 
Întîmplările de față vă pot sluji ca verificare. 

Nu uitaţi însă să ne comunicaţi și nouă ce ați izbutit, 


EVADATUL 


LA UNA DIN FERME e 


> 
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trimițindu-ne pe adresa redacției rezolvările dv. 


Alarmă în tot orașul: din închisoare evadase un criminal peri- 
culos. Toate forţele polițienești fură indreptate pe urmele lui. 
Totuşi, un timp, criminalul nu a putut fi găsit. lată însă că este 
chemat de urgenţă inspectorul Varnike, care, acceptind să preia 
cazul, porneşte imediat pe urmele celui evadat. Într-un sat, lui ș 
însoțitorului său li se spune că trecuse pe acolo cu circa un ste! 
de oră în urmă un om străin de sat care, se pare, semăna cu ct 
din fotografia pe care le-o arătase Varnike. O luase spre lanuril 
de semănături. Urmăritorii se îndreptară imediat intr-acolo. V 
zind pe cimp un om, care secera in, inspectorul se opri și-l întreb 

— Alo, nu cumva aţi văzut trecînd pe aici un om înalt, lat in 


meri? 
— S-ar putea să fi trecut. Nu vă pot spune nimic precis deoar 
fiind ocupat cu treaba, nu am avut cînd privi la toți cei ce au Irec 


pe aici, îi răspunse omul fără a se opri din lucru. 

— Îți mulțumesc, îi strigă Varnike, luind-o grăbit din loc. Dar 
cind s-o ia la fugă, scoase fulgerător pistolul din buzunar si se 
aruncă asupra celui ce continua să secere. 

— A naibii treabă, era cit pe ce să las să-mi scape acest ticălos! 
Miinile sus! De data aceasta, stimabile, nu te mai poți strecura 

Pe ce se baza convingerea inspectorului că avea în față, în 
tr-adevăr, pe evadatul din închisoare? 


Willy Scott lucra de mai mulți ani la fabrica de brinzeturi. C 
şofer, el trebuia să meargă în fiecare dimineaţă în satele din 
şi să aducă la fabrică laptele contractat. Într-una din zile se ir 
toarse într-o stare de nedescris. Apucase să tacă ocolul prin toa's 
punctele pe unde mvrgea de obicei, iar acum se simțea stirs! 
puteri. 

«M-au otrăvit... cafeaua... în ultima casă...» — ingină el şi se 
prăbuși fără suflare. 

Poliţia intră imediat in acţiune. Inspectorul Varnike, sosit la 
fața locului, își notă de la bun început traseul pe care Scott îl in- 
cepea in fiecare zi de la fabrică (punctul 1) şi-l sfirşea tot aici 

Află că în timpul drumului Scott se oprea la 4 terme (2, 3, 4 și 5) 
şi că niciodată nu se intorcea pe un drum pe care mai trecuse in 
ziua respectivă. De obicei el se abătea mai întii la ferma 2 sau 5 
dar niciodată nu începea ocolul de la ferma 4. În ziua crimei, aş: 
cum arăta ceasul Inregistrator al mașinii, Scott parcursese 28 km 

Pe baza acestor date, inspectorul Varnike putu stabili cu uși. 
rință la care fermă a fost otrăvit şoferul. 

Dv. puteţi spune la care anume? 


— Tocmai mă pregăteam să plec la bancă, iși începu declaraţi. 
John Roon. Trebuia să plătesc urgent o ultimă rată pentru casă 
Mai înainte insă de a porni la drum, nu ştiu ce-mi veni că mă apu- 
cai să mai număr o dată banii. M-am așezat pe scaun cu spatele 
spre uşă, avind banii în fața mea pe masă. Deodată aud în spatele 
meu o voce: «Miinile sus! Treci cu fața la perete». As fi striga! 
poate imi venea cineva în ajutor, numai că banditul, inainte ca 
eu să fi putut articula măcar un cuvint, deschise radioul și camera 
fu deodată invadată de o muzică zgomotoasă. Nu m-ar fi auzit 
nimeni. După un timp oarecare, nu-mi dau seama cit anume tre- 
cuse, îndrăznii să întorc capul: în 'cameră nu mai era nimeni. Și 
nu mai erau nici banii mei adunaţi cu atita trudă. Nu știu cum voi 
putea să mai plătesc rata. 

— Înseamnă că nu i-ați văzut de loc fața? întrebă inspectorul. 

— Intocmai, răspunse Roon. 

— Afirmaţi apoi că nu l-aţi auzit cind a intrat în cameră și nici 
nu ați observat cind a ieşit? 

— Cum puteam să-l aud plecind? Radioul acoperise orice alt 
zgomot din casă şi chiar de afară. Nu auzeam decit muzica lui 
internală. Cind m-am convins că străinul plecase, am incercat să 
alery după el. Numai că habar n-aveam incotro o luase. Nu aveam 
nici un indiciu în această privință. 

Inspectorul Varnike privi cu luare-aminte camera și spuse: 

— Unele lucruri pe care le-am observat mă determină să nu dau 
crezare spuselor dumneavoastră. 

Ce anume ar fi putut fonda această concluzie a inspectorului 
Varnike? 
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e Decepţia informaticii intuitive 

e Cum niște simple figuri 

geometrice plane pot apare 

ambigue și distorse?! 

e Legile perspectivei = 

legile imaginii retiniene 

e Nu dereglare, ci inerție 

în mecanismul normal al dispozitivului 
informațional integrator 
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IREALULUI.. 


Dr. GRIGORE DAVIDESCU 


ILUZu. Şi... PĂRERI 


Cind să-și ti dat oare seama omul de-o primă 
iluzie? Poate că din primii zori ai existenţei 
sale!... Sau poate doar odată cu... panașul 
său. Intelepciunea popoarelor de mult știe că 
«ochi: te-nșala» desfiyrurind realitatea, ca 
propriul tău ochi se joacă cu tine... (cuvintul 
iluzie vine chiar de la illudere = a se juca cu). 

Timp de milenii, experiența omenească a 
tot acumulat asemenea tapte bizare, pe care 
mintea nu le pricepea. lar știința nu și-a spus 
un prim cuvint asupra lor decit acum vreun 
secol. Astiel s-a constatat că evaluăm detec- 
tuos distanțele diterit orientate, că o aceeași 
dimensiune privită în înălțime ni se pare mai 
mare decit atunci cind e privită în lățime. 
Acest lucru s-a atribuit lipsei de paralelism 
(şi de to'rță) în eto'tul oculogi!: (adică in stor- 
tarea mușchilor care rotesc ochii). Căci ne- 
contenita noastră iscodire peste-ntinsuri, în 
plan orizontal, ne-a antrenat și ne-a tortilicat 
exclusiv muşchii orizontalităţii în dauna celor 
ai verticalităţii, care rămîn prea puțin rezis- 
tenți la oboseală. De aceea și coloanele (para- 
lele, bineinteles) ne oar ușor divergente in 
sus (cu 2,5”). 

S-a mai presupus și că orice variaţie în stor- 
tarea oculogiră determină o neconco'rdanță 
între etortul actual și amintirea etortului an- 
terior. Astiel, un segment divizat ni se pare 
mai lung decit cel tără de obstacole. Tocmai 
de aceea îmbrăcămintea dungată transversal 


A «iluzia semnalată de Mario Ponzo (1913) rezultă 
din inerția dispozitivului informational intuitiv, care 
aplicind mecanic legile perspectivei, consideră pe- 
tele suprapuse drept obiecte reale aflate realmente 
pe traversele egale de cale ferată și atribuie celei mai 
depărtate o dimensiune superioară. Măsuraţi-le: ele 
sint insă egale. 

2 =Cubul paradoxal: care față este colorată? 
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ne îngroașă silueta; aceasta, deoarece un o- 
biect mare — necuprins în întregime la prima 
aruncătură de ochi — presupune un etort de 
a-i urmări dungile. ; 

Dar opiniile acestea, în cel mai bun caz, ne 
explică (operațional) cum, dar nu de ce. De 
ce, tot întrebare a rămas, eludată și... retulată; 
iar iluziile de optică s-au banalizat, dar nu 
s-au perimat, mereu proaspete pe scenă şi 


în modă... 
CIUDĂȚENII PE HÎRTIE 


Aparenţe înșelătoare, decepții ale intuiţiei 
imediate, iluziile s-au dovedit tot atit de sta- 
tornice și în înfățișări cu totul schematice. 
Este de neinchipuit cum citeva linii pe-o hirtie 
pot întățișa irealul! Și au tost publicate — de-un 
secol încoace — asemenea iluzii pe hirtie, în 
"umăr mare, impresionante prin ineditul lor 
și pin inexplicabilul lor. 

Să le privim bine, să măsurăm, iar și iar, tră- 
săturile ce par inegale sau neparalele. Şi iar 
ne vom convinge că ele sint riguros egale sau 
paralele; că deşi pe''ect avizaţi nu ne putem 
sustrage nicicum iluziei, pe care o păstrăm 
peremptorie ca-n prima clipă și pe care n-o 
putem spulbera decit întrerupind însăşi con- 
tinuitatea imaginii, privind-o sub alt unghi. 

iluzia nu poate, așadar, rezulta dinir-o de- 
reglare accidentală, de moment, a mecanis- 
mului intormațional! Iluzia, etect pur inter- 
pretativ, trebuie să tie supusă, în mod obliga- 
toriu, unei anume legi. Dar care?... 


(3) 


3 — Aceste simple liniuțe 
par ace intipte in hirtie 
atunci cind le privim cu 
un singur ochi din punctul 
spre care converg ele. 


Spre a îintrezări o asemenea legitate, să con- 
siderăm şi alte iluzii, care nu intotdeauna 
sint... «personaje negative». Nu întotdeauna 
iluzia inseamnă deceptie... Există iluzii ce în 
mod vădit fac parte integrantă din însuși me- 
canismul perceperii. Şi examinindu-le, să con- 
statăm poate că toate iluziile presupun o in- 
tegritate informațională și o legitate de inter- 
pretare... 


VRAJĂ PE O PINZĂ.. 


Uitaţi-vă cu atenţie la o pictură. Liniile fuy 


toate spre un singur punct, unde chiar și para- 
lelele se întilnesc; contururile se deformează 
în funcție de unghiul de vedere; obiectele se 
dispun în adincime, acoperindu-se unul pe 
altul, mai mici, mai estompate și mai vineții, 
cu cît sint mai îndepărtate. Aceasta este pers- 
pectiva — cucerire renascentistă a artei, tără 
de care imaginea ar fi haotică și neconvingă- 
toare. Pe pinză sint reproduse din ce în ce mai 
tidel valorile (strălucirile) realității fără de 
care imaginea ar fi lipsită de reliet, de impre- 
sia reală de spațiu... Şi deodată de pe pinză 
se desprinde plastic însăși realitatea, cu pli- 
nătatea ei, cu căldura culorilor ei, cu o inefa- 
bilă impresie de real. Obiectul pictat pe pinză 
a tos! 'ecepia. şi :eclădi! în intuitia noastră 
din simplul raport de b'ianţă a siropilor de 
umbră alăturați și din simplul joc perspectiv 
al umbrelor ca pe însuși obiectul real. Repe- 
tăm: reclădit cu înseși mijloacele propriului 
nostru dispozitiv intormaționa! intuitiv. În- 
tr-adevăr, dispoziția mozaicată a receptorilor 
retinieni ne debitează obiectul privit în sti- 
muli aidoma tușelo: pictorului; iar transmisia 
cuantiticată a impulsurilor — cu regim de 
contrast (ritm de descărcare mai accentuat la 
periferia imaginii) — tace posibile (operaţio- 
nal) reconstituirea formei și recunoaşterea 
mișcării ei, după invariații de transtormare, 
în raport cu legile perspectivei. Creierul și 
ochiul folosesc perspectiva (aparenta con- 
vergență a paralelelor, proporțional depărtă- 
rii) ca să aprecieze distanțele. 


4 şi 5 -luzia descrisă de Franz Muller-Lyer (1889) 
apare fiindcă trăsăturile din extremități (capete de 
săgeată sau aripi) sugerează contururi de obiect 
tridimensionat. Ambele fotografii sint ale aceluiași 
colț de vitrină, una văzută din afară și cealaltă dinăun- 
tru. 


In dispozitivul informațional intuitiv vom 
recunoaște, așadar, existența unui mecanism 
integrator, dublind pe cel selector. Pentru 
aceasta, legile perspectivei sint legile imaginii 
retiniene. 

Şi o nouă experienţă ne va convinge... 
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FRUMOASA DIN PĂDUREA ADORMITĂ... 


Să privim o fotogratie. Ea reproduce reali- 
tatea și totuși dă o impresie ciudată de nereal. 
Fiindcă în cele două dimensiuni ale ei sint 
comprimate cele trei dimensiuni ale spațiului. 
Dar să încercăm s-o trezim la viață. Deoarece 
imaginea a fost luată de la anume distanţă, 
printr-un unic ochi-obiectiv, cu anume distan- 
tă tocală, s-o privim și noi cu un singur ochi, 
de la 15 cm. Şi brusc peisajul se desprinde 
capătă plinătate și adincimi, făcindu-ne sa 
încercăm iluzia celei de-a treia dimensiunii... 

Dar fenomenul nu se produce numai pe o 
fotografie, ci şi pe un simplu desen (fig. 3). 
lată citeva liniuţe simpie, inchipuind niste 
ace. Să privim la ele tot cu un singur ochi,exact 
din punctul spre care converg; acele ne vo! 
apare reale, în relief, înfipte în hirtia pe care, 
dacă o rotim, ele par să se clatine... Creierul 
le-a acordat legile perspectivei, considerin- 
du-le obiecte reale... 

O contraprobă convingatoare o constituie 
cubul transparent (fig. 2), cu o singură față 
colorată. Dacă îl privim mai îndelung, avem 
iluzia că îi este colorată ba fața anterioară, 
ba cea inferioară, fără a rămine la una din ele 
(iluzie semnalată de elvețianul L.A. Necker. 
1832). Ambiguitatea formei este datorată, de- 
sigur, faptului că imaginea, deși desenată în 
două dimensiuni, ne-o sugerează și pe a treia; 
iar această a treia dimensiune, nefiind nici- 
odată precis definită, creierul trece pe rind 
(și nu se decide) la fiecare din cele două posi- 
bilități spațiale ale figurii plane. 


GEOMETRIA ABSURDULUI... 


Una din figurile de mai jos (fig. 9) reprezintă 
un triunghi imposibil (conceput de L.S. și 
R. Penrose), logic dacă este privit parte cu 
parte, dar absurd dacă este considerat integral. 
Nonsensul său decurge tocmai din tendința 
dispozitivului informaţional de a reconstitui 
volumul chiar și acolo unde acesta nu poate 
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exista. El nu pregetă să interpreteze ca obiect 
al spaţiului tridimensionat chiar şi pe unul 
alcătuit din informaţii net incompatibile cu o 
reprezentare spațială. 

Să reținem acest inexorabil procedeu de 
mecanism — orb și impetuos, ca cel de ornic 
sau de resort —, această inerție de a imprima 
oricărei imagini legile perspectivei, clădind 
tie și un obiect absurd. 

Şi cu aceasta, acel de ce iniţial ni se lămu- 
reşte, explicația lui luind valoarea unei teorii. 


GEOMETRIA IREALULUI... 


Să transpunem acum iluziile de optică din 
tipul lor schematic în cite un peisaj, ca să le 
întrezărim trăsătura ce ne sugerează inter- 
pretarea lor spațială. Şi iată și evidenţa că în- 
telegerea aplică unei figuri bidimensionate 
legile perspectivei spațiului tridimensionat 
(fig. 1). Legile inerției fizice se aplică și psi- 
hicului. 

Înțelegerea, obișnuită pînă la rutină cu rea- 
litatea populată de obiecte, consideră figurile 
geometrice plane drept obiecte reale, aflate 
realmente într-un spațiu în perspectivă A- 
ceasta imediat ce ele, prin cea mai neînsem- 
nată trăsătură, ne sugerează perspectiva. Fiind- 
că informatica vizuală are de dat sens unei 
lumi în care obiectele sînt, clipă de clipă, ne- 
contenit distorsionate de perspectivă. Și tot- 
odată fiindcă în lumea reală figuri absolut 
plane nu prea aflăm (ele fiind creații ale dis- 
pozitivului informaţional logic). 


Iluzii de optică. La intersecția liniilor albe sint 
pete negre care nu există (6). Singurul diapazon 
capabil să dea trei note diferite! (7). O iluzie frapantă: 
dreapta ao are aceeași lungime cu ob. (8). Triunghiul 
imposibil, logic dacă este privit parte cu parte şi ab- 
surd, dacă este luat in totalitate (9). 
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pătrate și cercuri —, Vasarely multiplică 
nvenții: straniile «Vega», care dau iluzia 


be 


LTA fi 


WALT YPT T i7 
ANa a 4 441 
E AER SR 11 PA A _.LP AA GI Su] E 
STERA ANS pA 
rr 

IE ERE 


ELABORATE ÎN ATELIERELE Pee 7 


CAPODOPERE 


nE CIBERARTELOR 


Maşinile vor constitui în anul 2000 
natura ce va înconjur. a pe om. 


MIRCEA MALIȚA, Cronica anului 2000 
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Pornind de la elemenle geometrice simple — 


posibilităţile de expresie. Una dintre ultimele lui i 


unor suprafeţe umflate. 


e Muzica tinde spre arhitectură 

e Poezia se spațializează și ea 

e Sculptura se modelează audiovizual 

e Arhitectura devine în sfirșit o industrie a frumosului 


În almanahul nostru pe anul 1970 am realizat o introducere în ciberarte, 

arătind originile acestor cercetări și limitele foarte aproximative 

ale tărimurilor explorate. 

Tema fiind încă suficient de nouă şi controversată, 

am consacrat pentru început laturii teoretice ponderea cea mai mare, 

deși studiul nu era lipsit de ilustrații sugestive (unele chiar în culori). TA) 
De data aceasta, în afara cîtorva articole şi citate din manifestele unor lideri 

ai ciberartelor, ca Vasarely, Xenakis, Van Der Beek, vom prezenta o microexpoziție 

a celor mai de seamă opere modelate și înfăptuite cu ajutorul ordinatorului. 


> ceoooceooooeeee 


INNEEEEEEREN EEE) 


IANNIS XENAKIS 


PARADOXUL: MUZICA ȘI ORDINATOARELE 


O MUZICĂ STOHASTICĂ 
TRATATĂ DE 7 090 IBM 


Cei mai mulți au reacții diverse 
în ceea ce privește alianța mașinii 
cu creaţia artistică. Ele pot fi cla- 
sate în trei categorii: 

a. Este imposibil să obţii o operă 
de artă, căci prin definiție ea este 
artizanală și necesită în fiecare 
clipă «creaţia», în fiecare detaliu 
și în ansamblu, în timp ce mașina 
este lucru inert și nu poate in- 
venta. 

b. Da, se poate ca joc, ca 
speculație, să conduci o maşină, 
dar rezultatul nu va fi «finit», nu 
va putea reprezenta decit o expe- 
riență interesantă poate, dar ni- 
mic mai mult. 

c. Entuziaştii, care acceptă din- 
tr-o dată fără să clipească toate 
minunile „unei anticipaţii înverşu- 
nate. Luna? Ei bine, da, ea ne este 
la-ndemiînă. Longevitatea aparți- 
ne și ea zilei de miine... De ce nu 
mașina de creație?... 

De fapt, nu există nimic para- 
doxal şi nici atotputernicie ani- 
mistă a științei, căci ea progre- 
sează în trepte limitate și impre- 
vizibile pe termene prea lungi. 

În toate artele există ceea ce 
putem numi un raționalism în 
sens etimologic: căutarea propor- 
ției. Artistul a făcut întotdeauna 
apel la aceasta, din necesitate. Re- 
gulile compoziției au variat con- 
siderabil de-a lungul secolelor, 
dar au existat în toate epocile; 


din necesitatea de a te face în- 
țeles... 

Astfel, gama este o convenţie 
care restringe cimpul virtualită- 
ţilor şi care permite să constru- 
iești în interiorul incintei sale, 
al simetriei sale particulare. Re- 
gulile himnografiei, regulile ar- 
moniei, ale contrapunctului din 
diversele epoci au îngăduit artiş- 
tilor să construiască și să se facă 
înțeleși de cei ce adoptau aceleași 
restricţii, prin tradiţie, prin gust 
colectiv (= mimetism), prin re- 
zonanţă simpatică. Regulile se- 
riei, acelea, de exemplu, ale pro- 
scrierii octavei moştenite de la 
tonalitate, au impus constringeri, 
în parte noi, dar reale. Or, tot 
ceea ce este regulă, restricţie re- 
petată, este un fragment al mași- 
nii mentale, o mică «mașină ima- 
ginară», ar fi spus Philippot, o 
alegere, un ansamblu de decizii. 

O operă muzicală poate fi des- 
compusă într-o multitudine de 
mașini mentale. O temă melodică 
a unei simfonii este un tipar (mou- 
le), o mașină mentală, ca şi struc- 
tura ei. Aceste mașini mentale 
sînt uneori foarte restrictive, foar- 
te deterministe, iar alteori foarte 
vagi și nu se descurcă suficient 
de bine. În ultimii ani s-a obser- 
vat că această noțiune de meca- 
nism este într-adevăr foarte gene- 
rală şi că ea scaldă cunoașterea 


Văzul cititorilor noştri va fi convins că este vorba de o industrie a frumosului, 


care nu mai aparține exclusiv experimentării. 
Imensul material documentar din care am ales imaginile antologice de mai jos 
l-am orinduit după numele citorva încrengături artistice: 
muzică, poezie, pictură, film, sculptură, arhitectură. 
Am recurs la acest mod de clasificare pentru a evidenția în ce măsură artele 

au fost invadate de tehnicile noi (computerizabile), dar și pentru a demonstra asttel 
fragilitatea definiţiilor clasice atunci cînd se află 
in dezbatere plăsmuirea artei mileniului III. 

În ciuda punctelor de vedere multiple, toți promotorii ciberartelor 
sint perfect de acord că pentru artiștii viitorului 
ordinatorul va reprezenta un ideal instrument de supunere a tehnicii 
în scopul transfigurării realității şi al transmiterii mesajului lor uman. 


umană și acțiunea ei în toate do- 
meniile, de la logica strictă pînă 
la manifestările artistice. Şi,după 
cum roata, una dintre cele mai 
mari creații ale gîndirii omului, 
este un mecanism care îi permite 
să meargă mai departe, mai repe- 
de, cu mai mult bagaj, tot astfel 
se întîmplă cu calculatoarele elec- 
tronice în ceea ce privește nu 
deplasarea sa fizică, ci a ideilor 
sale. 


La drept vorbind, nu ordina- 
toarele (care rezolvă probleme 
de logică puse de Logic Theorist, 
grupul lui Newell, Shaw și Simon, 
cu ajutorul unor metode heuris- 


tice, în ciuda teoremelor lui 


Church, Gödel și Tarski) stau 
la originea introducerii matema- 
ticii în muzică, ci s-a produs pro- 


A.R. 


